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  قدمهم

روشهای ساخت قدیمی و استفاده از مصالح سنتی که نشانی از آن را در هیچ یک از کشورهای پیشرفته نمی بینیم، منجر به از بین 

به دلیل قرار گیری کشور ما بر  .شد خواهد ملی ابعاد در شدید خسارات شدن وارد یعی بدون جایگزین و رفتن تدریجی منابع طب

 حداقل کاربری نوع هر با و ابعادی هر در ها سازه همه باید کشور، در انرژی روی گسل های فراوان و فعال و همچنین مصرف بالای 

از آنجا که سبک سازی به صورت مستقیم، منجر به کاهش مخاطرات زلزله می  .شوند سازی بهینه انرژی، مصرف و زلزله برابر در

. است شده وارد کشور به گردد در سالیان اخیر، خوشبختانه تکنولوژی های سبک سازی که نیاز به سرمایه گذاری بالا داشته 

 ساختمان علم روز های دانش و کارخانجات معدود همین از یکی ( پانل و بلوک صورت به)  شده اتوکلاو هوادار بتن تولید تکنولوژی

جهت اجرای پروژه های شار نیز با توجه به حجم بالای پروژه نیز تصمیم گرفته  .است شده وارد کشور به اخیر سالهای در که است

ی در شد که در خصوص بکارگیری بلوک های بتن اتوکلاو تحقیق شود. لذا با بررسی های اولیه مشخص شد یکی از کارخانه ها

شد که جزئیات مربوطه  حال فعالیت در این حوزه، کارخانه بلوک پرین آمود می باشد. با هماهنگی های اولیه از این کارخانه بازدید

در این گزارش ابتدا ویژگی ها و نحوه تولید این بلوک ها شرح داده می شود سپس در ادامه در  در این گزارش ارائه شده است.

هزینه و مزایا  همچنین ت اجرایی که باید مورد توجه قرار بگیرد  و سایر تولیدات نیز توضیح داده می شود. خصوص نحوه اجرا ،نکا

 3D-Panelاجرای دیوارهای یک پروژه نمونه نظیر شار صدار با بلوک های پرین با سایر مصالح نظیر بلوک های لیکا و  و معایب

  مقایسه شد.

 بازدید از کارخانه  -1

های انجام شده ساعت هشت و نیم صبح به سمت محل کارخانه حرکت نمودیم و پس از گذشت حدود یک  اهنگیبا توجه به هم

و سپس مدیر فنی کارخانه  آقای احمدی  با مدیریت عامل کارخانه ای  جلسه ساعت به کارخانه در جاده نیشابور رسیدیم. در ابتدا

 ،توضیحات کلی در خصوص بلوک های پرین، افراددامه ضمن معرفی . در اآقای شهرکی در سالن کنفرانس مجموعه برگزار شد

غیر و همچنین نمونه هایی از بلوک های مسلح  .ارائه شد ساختمان ها با بلوک های پرین یایرادات اجرایو  نحوه اجرا ،نحوه تولید

فت. نمایی از سالن کنفرانس در شکل که مورد مشاهده قرار گراتصالات مربوط به این بلوک ها در سالن قرار داشت و سایر  مسلح

 داده شده است. 3تا  1های 

 

 بتن آمود ینعامل شرکت پر یرجلسه با مد -1شکل 
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 بتن پرین کارخانه کنفرانس سالن از نمایی -2شکل 

 

 بتن نیپر نهکارخا یدیتول محصولات یا نمونه -3شکل 

این کارخانه در حال  .کارخانه تولید کننده بتن هوادار اتوکلاو شده تحت نام تجاری پرین است بتن نیبه معنای سبک و پر پرین

 ،متر مکعب بلوک بتن هوادار اتوکلاو شده و انواع فرآورده های خشک آماده مصرف نظیر چسب بلوک 1551حاضر با تولید روزانه 

گروت درزبندی  بالا، گروت صنعتی پایه سیمانی با مقاومت ،پلاستر سفید ،پلاستر خاکستری ،سرامیک چسب پودری کاشی و

در ایران به  AACتن در روز بزرگترین کارخانه تولید کننده بتن  311کاشی و سرامیک و عایق رطوبتی پایه سیمانی به میزان 
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 .د تولید ملات آماده از شرکت لاهتی فنلاند خریداری شده استاز شرکت هس آلمان و واح AACواحد تولید بتن  .آید شمار می

 .جاده نیشابور مشهد واقع شده است 41هکتار و در کیلومتر  22این کارخانه در زمینی به مساحت 

 مراحل تولید بلوک پرین  -1-1

 و تهیه دوغاب آسیاب  -1-1-1

 درصد آلومینیوم می باشند که  پودر و آهک گچ، ن،سیما سیلیس، از عبارتند شود می برده کار به خام محصول مواد این تولید در

تولید بتن هوادار اتوکلاو شده با آسیاب کردن سیلیس و سنگ  فرایند‌می باشد. متفاوت محصول وزن به توجه با خام مواد اختلاط

آهک و  ،شده سیمان مطابق با طرح اختلاط از پیش تعریف .شروع می شود دوغاب گچ در یک آسیاب گلوله ای همراه با آب و تولید

. در این آسیاب از ساچمه های فلزی شود هم زده میمعین به نام میکسر در مدت زمان  یدوغاب پیمانه گشته و در داخل تجهیز

 نشان داده شده است.  6تا  4استفاده می شود. نمایی از این ساچمه ها و مرحله تولید مواد اولیه در شکل های 

 

 

 

 اولیه مواد آسیاب جهت فلزی های ساچمه -4شکل 
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 هیاول مواد ابیآس - 5شکل 

 

 

 هیاول مواد ینگهدار مخازن -6شکل 
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 قالب گیری  مرحله -1-1-2

 توقف مدت یابد. می انتقال وریآ عمل سالن به اتوماتیک صورت به قالب و شده گیری قالب وارد قبل مرحله در شده تولید دوغاب

 وسیله به شد سخت است لازم برش برای که میزانی به کیک اینکه از بعد دارد. مصرفی خام مواد نوع به بستگی سالن این در قالب

 به شروع سیمان عادی دمای در تولید فرایند طول در شود. می منتقل برش خط به تراورسر نام به خودکار تمام ماشین یک

 منو یا و اترینگایت کلسیم، هیدروکسید کلسیم،  سیلیکات هیدرات نظیر متعارف بتن مشابه های هیدرات و کرده شدن تههیدرا

 است. شده ارائه زیر در مذکور  های واکنش شود. می تولید سولفات

2(3CaO.SiO2)+6H2O 3CaO.2SiO2.3H2O+Ca(OH)2 +heat 

2(3CaO.SiO2)+4H2O 3CaO.2SiO2. H2O+Ca(OH)2 +heat 

3CaO.Al2O3+CaSO4.2H2O+26H2O  3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O 

 گاز تولید دلیل به خام کیک می شود. حاصل شود می شناخته خام کیک نام به که ای ماده تا شده تر سفت تدریج به مخلوط 

 ارتفاع به خام کیک که زمانی .می دهد حجم افزایش و شده متورم قلیایی دوغاب و آلومینیوم ذرات بین واکنش از حاصل هیدروژن

 نشان داده شده است. 7مرحله قالب گیری در برش می باشد وارد می گردد.  مرحله به مربوط که بعد مرحله وارد رسید نظر مورد

 

 (قالب به دوغاب قیتزر) یریگ قالب مرحله -7شکل 
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در نظر گرفته شده  دوغابی مخلوط ویبره نمودن  جهت هایی ویبراتور است. شده داده نشان 1شکل  در که همانطور مرحله این در

 اند. 

 

 قالب( ینمودن در انتها یبرهدوغاب به قالب و و یق)تزر گیری قالب مرحله -1شکل 

 برش مرحله -1-1-3

 9 چندین مرحله اتفاق می افتد که در شکل برش ها در .شود در این مرحله کیک تهیه شده از مرحله قبل وارد مرحله برش می

  .داده شده استنشان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نیپر یها بلوک برش مرحله -9شکل 
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 انتقال به اتوکلاو مرحله -1-1-0

به طور اتوماتیک در اتوکلاو بارگیری  ، و سپس توسط یک ربات چند کاره ابتدا چیدمان شدهکیک تهیه شده  این مرحله در

دارای  نخط تولید پری .افزاری پیشرفته کنترل می شود با بسته شدن درب اتوکلاو فرایند پخت توسط یک سیستم نرم .شود می

 .متر مکعب بتن در شبانه روز را دارا می باشند 1551ها توان پخت  این کوره .متر می باشد 51متر و طول  3هفت کوره به قطر 

 200-180( و دمای  KPa 1200ای گازی تامین می گردند. بخار به اتوکلاو با فشار زیاد ) تا بخار مورد نیاز اتوکلاوها از بویلره

کیک تغییر و سفید ، رنگ با پایان یافتن فرآیند پخت .انجامد ساعت به طول می 12زمان پخت درجه سانتی گراد تزریق می گردد. 

 نشان داده شده است.  11اتوکلاوها در شکل  .ات ها استرنگ شده که نشان از تکمیل فرایند کریستالیزاسیون هیدرو سیلیک

 

 مناسب فشار و دما در بلوک یآور عمل جهت اتوکلاوها -11شکل 

  بسته بندی مرحله -1-1-5

د از خارج شده از اتوکلاو توسط ربات دیگری به خط بسته بندی منتقل شده و بر روی پالت چوبی قرار داده شده و بع کیک سفید

چیدمان و بسته بندی بلوک های پرین در شکل  .نوار کشی توسط دستگاه بسته بندی با پوشش پلاستیکی بسته بندی می گردد

 نشان داده شده است.  13ا ت 11های 
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 یها پالت یرو بر نیپر یها بلوک دمانیچ -11شکل 

 

 نیپر یها بلوک یبند بسته -12شکل 
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 شده یبند بسته نیپر یها بلوک -13شکل 

 

 کیفیت و معرفی آزمایشگاه کنترل -1-2

یکی از ساختمان هایی که مورد بازدید قرار گرفت مرتبط با آزمایشگاه بود. لازم به ذکر است این کارخانه گواهینامه تایید صلاحیت 

 نشان داده شده است.  14گواهی صلاحیت آزمایشگاه در شکل  آزمایشگاه را دریافت نموده بود.

 

 شگاهیآزما تیصلاح دییتا یگواه-14شکل 
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همه واکنش های شیمیایی مواد اولیه به کار رفته در فرایند تولید بتن اتوکلاو باید دارای اندازه ذرات مناسب بوده و از  همانند

 در روزانه صورت به تولیدی محصولات و اولیه مواد به مربوط آزمایشات . تمامی برخوردار باشدبالا خلوصواکنش پذیری و 

 صورت در و کنترل را تولید سیستم به ورودی خام مواد کلیه کیفیت کنترل واحد شود. می انجام پرین بتن اختصاصی آزمایشگاه

مواد اولیه شامل  .مجوز ورود مواد به چرخه تولید را صادر می نماید ،داستاندارد تولی در شده تعریف حدود با آزمایشات نتایج انطباق

مینیوم می باشد که آزمایش های لازم برای تامین مواد اولیه در آزمایشگاه پرین بتن انجام آلوآهک و گچ و پودر  ،سیمان ،ماسه

ل تولید و مصرف به طور مداوم از نظر برخی شود و در مراح ماده اولیه است که در داخل کارخانه تولید می نیزدوغاب  .شود می

 .آزمون های کنترل کیفی به دو بخش کلی تقسیم می شوند .گیرند ها مورد آزمون قرار می ویژگی

 های مربوط به مواد اولیه آزمون -

 .سیمان و گچ می باشد ،ماسه ،اندازه گیری دانه بندی واکنش پذیری و آنالیز شیمیایی آهک شامل

 محصول ط بههای مربو آزمون -

اروپا تولید می شود لذا هر روز  EN-771و استاندارد  1593بتن هوادار اتوکلاو شده پرین مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره 

 در فرایند تولید واحد کنترل کیفیت آزمون های زیر را انجام می دهند:

 گیری جرم حجمی خشک اندازه  (Kg/m
3
 )1594شماره  رد ملی ایران بهروش آزمون بر اساس استاندا )(

 گیری مقاومت فشاری  اندازه(N/mm
2
 (1596بر اساس استاندارد شماره)  ( 

 1595شماره  گیری ابعاد محصول مطابق با استاندارد ملی ایران به اندازه 

 1592 گیری جمع شدگی ناشی از خشک شدن مطابق با استاندارد ملی ایران به شماره اندازه 

 هدایت حرارتی محصول گیری ضریب اندازه 

 گیری دوام در برابر ذوب و یخ زدن اندازه 

 شوند. گیری و اعلام می در آزمایشگاه های معتبر خارجی از کارخانه اندازهگیری ضریب هدایت حرارتی  نکته : آزمون اندازه

 ش قرار گرفت :برای دو حالت مورد آزمایدو بلوک پرین میزان مقاومت بار استاتیکی آزمایشگاه ابتدا  در این

 دو بلوک از قبل فقط از طریق چسب به یکدیگر متصل شده بودند. -

نشان داده  15این دو بلوک در شکل  دو بلوک علاوه بر چسب از طریق مش فایبر گلاس به یکدیگر متصل شده بودند. -

 شده است. 

ز محل اتصال جدا شدند. ولیکن برای حالت کیلوگرم را تحمل نموده و سپس ا 71در حالت اول دو بلوک متصل به یکدیگر تا بار 

تاثیر گذار  بسیار بلوک مقاومت در مش لایه که دهد می نشان آزمایش ی مشاهده نشد. لذا اینگکیلوگرم شکست 211دوم تا میزان 

 نشان داده شده است.  16روش آزمایش در شکل  .می باشد
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 نیپر متصل یها بلوک مقاومت زانیم تست -15شکل 

 

 مش هیلا شامل نیپر متصل یها بلوک مقاومت زانیم -16شکل 
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ساعت  72بار به میزان  5در این تست بلوک در برابر فشار  .در این آزمایشگاه در خصوص تست عایق توضیحاتی داده شد همچنین

نشان داده شده  17که در شکل  مشاهدهیشگاه انواع پلاستر های رنگی آزما .همچنین در ایندر مقابل جریان آب قرار داده می شد

 است. 

 

 یرنگ یپلاسترها -17شکل 
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 آجر طرح با یرنگ یپلاسترها -11شکل  

 

 اجرای جهت تواند می که داشته عیمتنو بسیار های شکل گروت های سیمانی این که شد ارائه نیز سیمانی گروت های همچنین 

 نشان داده شده است.  19که در شکل  بگیرند قرار استفاده مورد ها نما

 

 چوب طرح با یبتن یها گروت -19شکل 
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حریق  قرار داشت که بر روی آن یک لایه از پوشش ضد 21مطابق شکل همچنین در کنار دیوار آزمایشگاه یک دیوار آجری شکل 

 .پوشانده شده بود تولید این کارخانه

 

 نیپر شرکت یدیتول قیحر ضد پوشش -21شکل 

 .ارائه شده است 21 شکلپالت های بلوک پرین در  مشخصات

 

 پرین بلوک های پالت مشخصات -21شکل 
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تولید می  1و به شرح جدول  ISIRI 8593طابق با استاندارد ملی ایران به شماره م  4و ب.ه.ا  2بلوک های پرین در دو رده ب.ه.ا 

نیوتن بر میلیمتر مربع بوده که مطابق با استانداردهای ملی و بین المللی جهت  5و  2.5  میانگین مقاومت فشاری به ترتیب .گردند

 کاربرد در دیوارهای غیر باربر مناسب می باشد.

 مقاومت نوع نظر از نیپر یها بلوک انواع -1جدول 

 

 نیپر یها بلوک یفن مشخصات -22شکل 

 نشان داده شده است.  23بلوک های پرین در دو نوع ساده و فاق دار و با زبانه تولید می گردند. ابعاد این بلوک ها در شکل 

 

 زبانه و فاق با و ساده نیپر بلوک دابعا -23شکل 
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 سایر خواص بلوک پرین  -1-3

 برابر آتش مقاوم در -1-3-1

درجه سانتیگراد مقاومت کند. یک دیوار ده سانتی متر  1211بتن هوادار اتوکلاو شده پرین قادر است در برابر دماهای بالا تا 

از الزامات سخت ترین استانداردهای موجود ساختمانی  ساعت می باشد که این عدد بیش 4برابر با  luغیرباربر پرین دارای ارزش 

مرکز تحقیقات راه و مسکن و شهر سازی قرار گرفته تایید در آزمایشگاه افکتیسی ترکیه انجام و گزارشات مورد آزمایش است . این 

 است.

  بلوک های پرین به عنوان عایق صوتی -1-3-2

ل کاهش دهند.دسیب 51بلوک های پرین می توانند شدت صوت را به میزان   

 خاصیت عایقی بلوکهای پرین -1-3-3

 است.شده  نکلوین منجر به عایقی خوب بلوک های پریدرجه وات بر متر  1.12 هدایت حرارتی حداکثر ضریب

 بلوک های پرین شیار زنی -1-0

تریکی مورد نشان داده شده است جهت اجرای تاسیسات مکانیکی و الک 24بلوکهای پرین با استفاده از تجهیز شیارزن که در شکل 

سانتی متر باشد. دو تیغه همانند شکل در داخل این شیار  7استفاده قرار می گیرد. عمق شیار زنی توسط این تجهیز می تواند تا 

شو.د همچنین یک تجهیز دیگر که در شکل نشان داده شده است جهت کندن این شیارها مورد استفاده قرار می  قرار داده می

 تواند تا میزان عمق یک سوم ضخامت مورد شیارزنی قرار بگیرند. بلوکهای پرین حداکثر می ،تگیرد. بر اساس آزمایشا

 

 نیپر یها بلوک یرو بر ساتیتاس یاجرا جهت زن اریش دستگاه -24شکل 
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 نیپر بلوک ارزنیش زیتجه یها غهیت -25شکل 

 

 

 نیپر بلوک داخل اریش کندن جهت زیتجه -26شکل 
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 کاتر برش بلوک پرین  -1-5

یک  27شکل برش بلوک های پرین به ابعاد مختلف از تجهیز نشان داده شده در شکل زیر تحت عنوان کاتر استفاده می شود در 

 ده است. ش داده  نمونه از بلوک پرین توسط این تجهیز برش

 

  نیپر یها بلوک برش جهت زیتجه -27شکل  

 نیپر مسلح یها بلوک دیتول -1-6

های پرین مسلح نیز تولید می گردد. فرآیند تولید این محصول  سبک غیر مسلح، بلوک یندر این کارخانه علاوه بر بلوک های پر

ها مش های متفاوتی از میلگرد نیز قرار  ن سبک می باشد با این تفاوت که در داخل این بلوکیشبیه به فرایند تولید بلوک های پر

 مشتری نیاز به بسته ها پنل این ابعاد همچنین است. شده داده نشان یک نمونه بلوک مسلح پرین 29و 21شوند. در شکل  داده می

  .ددها می تواند تولید گر نشان داده شده است ارتفاع های مختلف از این بلوک هاهمانطور که در شکل  .اشدب می متفاوت
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 نیپر مسلح بلوک نمونه - 21شکل 

 

  مختلف یزهایسا در نیپر مسلح یها بلوک -29شکل 
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می توان کلیه یک ساختمان را شامل دیوارها و سقف را  ، بر اساس توضیحات ارائه شده توسط مدیریت عامل محترم آن مجموعه

 با کمترین میزان به مدیریت مجموعه ارسال گردد تا بتوانند  پرین اجرا نمود. قبل از اجرا می بایست نقشه توسط بلوک های مسلح

نمونه هایی از اجرای ساختمانهای با بلوک های  29و  21های  در شکل. نمایند پرتی ابعاد و اندازه های بلوک های مسلح را تعیین

پرین با بلوک های اجرای ساختمان مدیریت عامل قیمت تمام شده هر متر مربع  بر اساس نظر .نشان داده شده است پرین مسلح

به ، مدت زمان اجرا لازم به ذکر است در صورت به کارگیری بلوک های پرین از نوع مسلح .هزار تومان می باشد2711111 حدود 

 ای کاهش خواهد یافت. میزان قابل ملاحظه 

 

 (وارهاید) نیپر مسلح یها بلوک با اجرا حال در ساختمان نهنمو -31شکل 
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 (سقف) نیپر مسلح یها بلوک با اجرا حال در ساختمان نمونه -31شکل 

 

  نیپر یها بلوک یاجرا حال در ساختمان کی از دیبازد -1-7

ز پروژه های در حال اجرای بلوک های پرین بازدید صورت انجام شده پس از بازدید از کارخانه مقرر شد که از یکی ا با هماهنگی

های  همانطور که قبلاً ذکر شد بلوک انجام شد. از مراحل مختلف آن بازدید و مراجعه مذکور در شهر مشهد لذا به ساختمان  .پذیرد

ات به صورت کامل در بعضی از طبق .به صورت بسته بندی شده در طبقات مختلف این ساختمان قرار داده شده بود نپری

 در .انجام نشده بود هنوز پرین های بلوک زنی شیار .بود ناقصاجرا شده بود و در برخی از طبقات دیوارچینی با بلوک های پرین 

شکل هایی از بلوک های پرین اجرا شده در این ساختمان در  گرفت. قرار بررسی مورد دقت به نیز ها پست وال اجرای بازدید این

 ر نشان داده شده است. زیشکل های 
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 شده دیبازد ساختمان از یینما -32شکل 

 

 

   نیپر یها بلوک با شده اجرا وارید از یینما -33شکل 
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   ستون واربهید اتصال جهت شکل U یها ینبش -34شکل 

 

 

 نیپر یها بلوک یریدرزگ -35شکل 
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    نیپر بلوک با شده اجرا وارید یبالا به متصل یها ینبش -36شکل 

 

     پست وال یاجرا نمونه-37شکل 
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      نیپر بلوک یاجرا جهت شکل U اتصال نمونه -31شکل 

در دیوارهای داخلی هر سه رج و برای دیوارهای متصل می گردند. به یکدیگر  39ها از طریق بست های مانند شکل این بلوک 

 بست ها از طریق میخ به بلوک متصل می شوند. رج از طریق این بست ها به یکدیگر متصل می شوند. پیرامونی هر دو 

 

     نیپر یها بلوک لاتصا منظور به یها بست -39شکل 
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نحوه اجرا به  .ددمی گر نشان داده شده  41به به ستون ها از پیچ مخصوص که در شکل لشک  U جهت اتصال تجهیزاتهمچنین  

 در ها پیچ مخصوص آچار یک طریق از سپس و اجرا می گردد  بتن در داخلسوراخ  ،بدون آج پیچ این شکل است که به اندازه قطر

 داده می شوند.  قرار بتن داخل

 

      ستون به شکل U اتصال جهت یها چیپ -41شکل 

 محصولات تولیدی این کارخانه سایر -1-8

 بلوک پرین چسب -1-8-1

های دندانه  هملات خشک آماده جهت استفاده برای بلوک های بتن هوادار اتوکلاو شده با استفاده از مال  نبلوک بلوک پری چسب

این ملات پایه سیمانی بوده و با افزودن مواد پلیمری بهبود یافته و به صورت  .نشان داده شده است 42 که در شکل دار می باشد

 .میلیمتر قابل استفاده است 3تا  2لایه نازک 
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       نیپر بلوک چسب -41شکل 

 

 نیپر بلوک چسب یااجر جهت دار دندانه ماله  -42شکل 

 نشان داده شده است. 43مشخصات فنی محصول مذکور در شکل 
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 نیپر بلوک چسب یفن مشخصات  -43شکل 

 

  پرینو سرامیک  چسب کاشی -1-8-2

اروپا و  باشد این چسب بر اساس استانداردهای نصب کاشی و سرامیک پرین یک چسب پایه سیمانی خاکستری یا سفید رنگ می

در دو طیف مختلف برای نصب کاشی و سرامیک تولید شده و کار کردن با  سبطول عمر بالا طراحی گردیده است این چ مقاومت و

 .آنها فوق العاده راحت و آسان است

 استفاده در محیط های داخلی و خارجی ساختمان :برای1کاشی و سرامیک پرین تیپ  چسب -

  با چسبندگی زیاد توصیه شده برای استفاده در محیط های خارجی ساختمان: 2یپ و سرامیک پرین بتن ت چسب کاشی -

 

 نیپر کیسرام و یکاش چسب -44شکل 
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 نیپر کیسرام و یکاش چسب یاجرا -45شکل 

 ارائه شده است. 46پرین در شکل و سرامیک  مشخصات فنی چسب کاشی

 

 و سرامیک مشخصات فنی چسب کاشی  -64شکل 
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 ندرزبندی کاشی و سرامیک پری گروت

برای درز بندی انواع کاشی و سرامیک نصب شده بر روی سطوح خشک و مرطوب مناسب  ندرزبندی کاشی سرامیک پری گروت

 6تا  2هایی با عرض  زگروت درزبندی برای در .اشدب ای برای عدم جذب گرد و غبار می حاوی افزودنی ویژه تاین گرو .باشد می

به سهولت قابل استفاده بوده و با طول عمر مقاومت بالا بر اساس استاندارد طراحی  نبندی پری درز .میلیمتر استفاده می گردد

 .گردیده است

 

 

 

 نیپر کیسرام و یکاش یدرزبند گروت -47شکل 

 

 نیپر کیسرام و یکاش یدرزبند گروت یاجرا -41شکل 

 نشان داده شده است.   49 ن در شکلدرزبندی کاشی و سرامیک پری مشخصات فنی گروت
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 نیپر کیسرام و یکاش یدرزبند گروت یفن مشخصات -49شکل 

 پرین پلاستر -1-8-3

 .شوند م و پوشش های دکوراتیو در رنگهای سفید، خاکستری و رنگی تولید میپلاستر های پرین که در دو نوع آستری لایه ضخی

پوشش های پایه سیمانی بوده که با افزودن مواد پلیمری خواص چسبندگی و کارایی آنها بهبود یافته است. پلاستر پرین را می 

پرین بر روی کلیه سطوح بتنی، بلوک های توان با کمک دست یا با دستگاه های ملات پاش بر روی سطوح پاشش داد. پلاستر های 

 سیمانی و سفالی، آجر و بلوک های بتن هوادار اتوکلاو شده و پلاستر های سیمانی سنتی به کار برده می شود.

 

 نیپر پلاستر -51شکل 
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 نیپر یرنگ یپلاسترها -51شکل 

 

 

 نیپر ینما پلاستر کی از یا نمونه-52شکل 

 نشان داده شده است. 53 مشخصات فنی پلاستر پرین در شکل
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 نیپر پلاستر یفن مشخصات -53شکل 

 

 پرین گروت صنعتی -1-8-0

 .فاده می گرددساختمانی و صنعتی است گروت ریزی هایتک جزئی بوده که در  گروت صنعتی پرین یک ملات خشک آماده بتن

 .صنعتی پرین فوق العاده روان بوده و به دلیل دارا بودن افزودنی های خاص فاقد جمع شدگی ناشی از خشک شدن می باشد تگرو

صنعتی پرین در دو ردیف  ت گرو .و روند افزایش مقاومت سریع دارد می کندصنعتی پرین فضاهای باریک را کاملا پر  گروت

 .انکراژ و زیر کف ستون اسکلت فلزی طراحی گردیده است ،اتصالات بتنی ،تجهیزات ریزی گروتمقاومتی برای 

 مگاپاسکال 11 فشاری بیشتر از مقاومت:  C80کلاس  -

 مگاپاسکال 91 فشاری بیشتر از مقاومت:  C90کلاس  -
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 نیپر یصنعت گروت -54شکل 

 

  نیپر یصنعت وتگر کاربرد -55شکل 

 نشان داده شده است. 56مشخصات فنی گروت صنعتی پرین در شکل 
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 نیپر یصنعت گروت یفن مشخصات -56شکل 

 رطوبتی پرین عایق -1-8-5

ر پلاست ،بتنی ،رطوبتی یک جزئی پرین از گروه عایق های رطوبتی پایه سیمانی بوده که برای اجرا بر روی سطوح آجری عایق

این عایق رطوبتی برای اجرا بر روی سطوح زیرزمینی و رو زمینی و فشار مثبت و منفی آب  .سیمان و سنگ ای طراحی شده است

به دلیل پایه سیمانی بودن و چسبندگی فوق العاده بر روی سطوح بتنی به راحتی بر روی دیوارهای قائم دیوار  .مناسب می باشد

 .های ذخیره آب و پساب کاربرد داردطول ها به کانال های بتنی استخر

 

 

 

 

 

 

 نیپر یرطوبت قیعا -57شکل 
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 محیطی شرایط -1-8-5-1

هم زدن و مخلوط کردن در محیطی با باد  .درجه سانتیگراد باشد 25محیط در زمان اجرا بایستی بین مثبت پنج تا مثبت  دمای

 .نسبتاً شدید انجام نشود

 سازی آماده -1-8-5-2

از گرد و غبار، کثیفی، گریس روغن، رنگ پلاستیک و یا هرگونه پوشش آزاد تمیز کنید. مناسب ترین روش برای  سطح را کامل

باشد. پس از تمیزکاری ،سطح مورد نظر را با آب  تمیز کردن و برداشتن مواد مازاد استفاده از آب با فشار بالا و یا برس سیمی می

های سیمانی را نباید بر روی روغن و پلاستر های آزاد  گردوغبار باقیمانده تمیز گردد. عایقتمیز کاملا شستشو داده  تا مواد آزاد و 

بایستی قبل از اجرای  نشت آبسوراخ ها و یا هرگونه  ،ترک ها .به دلیل احتمال محبوس شدن رطوبت در زیر آن استفاده کنیم

 .رعایت کاملاً پر و نشتی آب گرفته شود

درصد وزنی آن  31تا  25کیلوگرمی عرضه می گردد. میزان آب مورد نیاز برای هر کیسه بین  25ت های عایق رطوبتی پرین در پاک

ابتدا به میزان مشخص شده در ظرف پلاستیکی تمیز  .شود آب زیاد باعث جمع شدگی کاهش مقاومت به ایجاد ترک می باشد.

استفاده از مخلوط کن های مکانیکی برای این کار  .سته هم بزنیدریخته و پودر عایق رطوبتی را به آهستگی بدان اضافه نموده و پیو

دقیقه منتظر بمانید و سپس مخلوط را  11 .کند می پیدا دقیقه هم زدن کافی سپس مخلوط حالت دوغابی 3تا  2 .شود توصیه می

 عایق رطوبتی پرین را  .ه استفاده کنیمدقیق 31مخلوط آماده شده را بایستی در بازه زمانی . ثانیه هم بزنید 15تا  11به مدت  مجدداً

جهت  .لایه اول خود را کاملا گرفته باشد اجرا کنید که زمانی را لایه دوم  .میلی متر و عمود بر هم اجرا کنید 2تا  1با ضخامت 

ت شود که کلیه دق .فلزی یا قلم مو استفاده نمایید همال ،پوشش سطح و اجرای لایه آب بند می توان از یک تی لاستیکی یک لبه

و فشار باد را داشته  پاششبه کمک دستگاه ملات پاش قابلیت تنظیم حجم  .خلل و فرج و سوراخ های روی ملات پر شده باشد

یا ابزار  هپس از پاشش لایه را به کمک مال .نازل باید عمود بر سطح و به صورت دورانی حرکت داده شود .امکان پذیر است نیز باشد

  ورت بعد از این زمان درص .دقیقه می باشد 5حداکثر  تصحیح عایق رطوبتی پایه سیمانی زمان .نواخت نماییدمشابه صاف و یک

زمانی تعیین شده لایه را به صورت  هلذا سعی نمایید در باز د.از سطح کار جدا شو عایق  ممکن است کهکشیدن ماله یا طی 

 .توان در لایه بعدی برطرف نمود اجرا شده را میهرگونه ایراد های  د.پوشش دهی سطح  یکنواخت بر روی

 عمومی نکات -1-8-5-3

 : عملیات عایق کاری باعث افزایش طول عمر و عملکرد بهتر سیستم آب بندی می گردد هر نوع در  رعایت این نکات

رده و ک تسترا با آب بند ابتدا عملکرد لایه آب .پوشانده شود بایستی  کارسطح   جهت ملاحظات معماری در صورتی که -

 .بعد آن را پوشش دهید

 .بایستی یک ماهیچه سیمانی اجرا شود بندو جهت تقویت لایه آب کف محل اتصال دیوار به در -

آببند   لایه به زیرین سطح از ترک انتقال امکان چون باشد حد از بیش و بوده متعارف غیر سازه حرکتصورتی که  در -

 را مشخص نماید استفاده مورد بند آب تمسیس پروژه مشاور و طراح بایستی افتد می اتفاق
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در گوشه ها محل تلاقی دیوار به کف و در نقاطی که جنس زیرکار تغییر می کند استفاده از ماسک فایبرگلاس بین دو  -

 لایه اول به دوم الزامی است.

 

 نیپر یرطوبت قیعا یاجرا نمونه -51شکل  

 نبنایی پری ملات -1-8-6

ی پرین یک ملات پایه سیمانی بوده که به منظور نگهداری بهتر آب افزایش کارایی و مقاومت بالاتر با افزودنی های ملات بنای

های کنترلی مدرن ثبات کیفیت این محصول تضمین شده و  پلیمری تقویت شده است. با توجه به تولید کارخانه و وجود سیستم

ی آماده شده در پای کار تولید شده است. ملات بنایی پرین برای دیوار چینی در این ملات به منظور جایگزینی با ملات های سنت

ملات بنایی پرین در کف سازی ها به عنوان پرکننده نیز قابل استفاده  .دو انواع تیغه چینی ها کاربرد دارسازه های باربر، غیر باربر 

 .میزان و ترکیب هر یک از مواد تعیین می گردد .گرددکلیه این ملات ها با سیستم کنترلی پیشرفته کنترل می  می باشد.

 

 نیپر ییملات بنا -59شکل 



 

38 

 

 

 نشان داده شده است.  61مشخصات فنی ملات بنایی پرین در شکل 

 

 نیپر ییملات بنا یمشخصات فن -61شکل 

 ناجرایی بلوک های پری نکات -1-9

وارده به  یا بادبا توجه به ماهیت رفت و برگشتی نیروهای جانبی زلزله . ارج از صفحه دیوار استفاده می گرددوادار جهت مهار خ

یا به صورت  (ی و خارجی اجرا شودلیعنی در وجه داخ)یا وال پست باید از دو طرف، دیوار را مهار کند  لافساختمان، وادار یا ک

 .مدفون در دیوار باشد

 

 باد ایدر زلزله  واریوارده به د یروهاین -61شکل 
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 باد ایدر زلزله  واریوارده به د یروهاین -62شکل  

 

 

متر باشد، آنگاه در وسط دیوار، دو وال پست قرار میگیرد، به شرطی که دهانه های طرفین والپست  1ر صورتیکه دهانه بیش از د

‌.نشود متر 4بیشتر از 

‌

 متر 1 از شیب دهانه در پست وال دو یاجرا-63شکل 
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 .سانتیمتر است 111عمودی با ستون  کته: نزدیک ترین فاصله وال پست وادارن

 د.متر باشد، باید از وال پست افقی استفاده شو 5/3ر صورتیکه ارتفاع دهانه بیش از د

 

 متر 3.5از  شیب واریدر ارتفاع د یوال پست افق یاجرا -64شکل 

 .سانتیمتر است111نکته: نزدیک ترین فاصله وال پست عمودی با ستون ، 

بالایی ر صورتیکه دیوار، خارج از قاب سازه ای و روی کنسول قرار گیرد به دلیل اینکه بالکن ها به هنگام زلزله دچار شتاب قائم د

ن کنسول، دو وال پست قرار گیرد به نحوی که حرکت خارج از صفحه و درون صفحه وال پست ها مهار، شوند، باید در طرفی می

 .ولی اتصال به زیر تیرنداشته باشند، اما وال پست وسط فقط باید مهار خارج از صفحه داشته باشد
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 وال پست مربوط به بالکن   یاجرا -65شکل 

 ر اجرای بلوک پرینمتعارف د ایرادات -1-14

 :ایرادهای اجرایی رایج

استفاده شده در آن منجر به نشت این مواد بر روی دیوار می همزدن ناکافی چسب و آب زیاد  66در برخی از موارد همانند شکل 

 گردد. 

 

 نیبلوک پر یدر اجرا ادیچسب و آب ز یهمزدن ناکاف -66شکل 
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‌.‌از چسب می گردد توزیع غیر یکنواخت و عدم پوشش کل سطح که منجر به دک دندانه دار برای چسب زدن عدم استفاده از کار

‌

 نیاز چسب پر سطح کل پوشش عدم و کنواختی ریغ عیتوز -67شکل 

 ارائه شده است.  61که در شکل  چسب دوغابی و نبود وال پستاجرای 

‌

 و نبود وال پست یچسب دوغاب یاجرا -61شکل 

‌
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حداقل فاصله بندهای قایم  -فاصله کم بندهای عمودی بلوک ها از یکدیگر و از سازهو  چسب رقیق ،عمودی فاقد چسب  بندهای

 سانتیمتر است.  15

 

 و از سازه گریکدیبلوک ها از  یمودع یفاصله کم بندها -قیچسب رق  –فاقد چسب  یعمود یبندها -69شکل 

در شکل زیر ناتراز بودن زیر کار دیوار که باعث ایجاد درز افقی و قایم باز و اتصال نامناسب بلوک ها شده است. همچنین دیوار فاقد 

 شاخک اتصال به سازه می باشد. 

‌

 واریکار د ریناتراز بودن ز -71شکل 
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‌

سانتیمتر یا یک دهم  35شیمن نعل درگاه در هر طرف باید حداقل ن ی ساختمانلمقررات م 1مبحث  12-1-3-1بند مطابق 

 که در شکل زیر این موضوع لحاظ نشده است. دهانه، هر کدام بیشتر است، در نظر گرفته شود

 

 نعل منینش تیعدم رعا -71شکل 

‌.‌اجرا شده است 72ون شاخک که در شکل اتصال بلوک های دیوار به سازه بد

‌

 به سازه بدون شاخک وارید یاتصال بلوک ها -72شکل 

 بلوک ها به تیر و ستون بدون حائل متصل شده است. همچنین چسب به صورت دوغابی اجرا شده است.  73در شکل 
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‌

 مناسب چسب ین بدون حائل و عدم اجراو ستو ریبلوک ها به ت -73شکل 

‌

 دیوار فاقد وال پست اجرا شده است.  74در شکل 

‌

 وال پست یفاقد اجرا وارید -74شکل 

 انجام شده است.  پر کردن شیارها با گچ و یارهای عمیق دیوار فاقد تقویتش 75در شکل 
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‌

   ساتیتاس یاجرا یبرا یزن اریعمق مناسب ش تیعدم رعا -75شکل 

‌

وک نیاز به لضخامت ب اجرا شده است(. لذا شیارهای با عمق بیش از یک سوم) یارهای عمیق دیوار فاقد تقویتش  76مطابق با شکل

 همچنین چسب به صورت رقیق انجام شده است. تقویت دارند.

 

 تیتقو فاقد وارید قیمع یارهایش  یاجرا -76شکل 

‌

‌
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 اجرای سرطاق ها  -1-11

اتوکلاو شده می باشند که همراه با بلوک ها به صورت گسترده برای بازشوها  هوادار های نبتهای مصلح بخشی از سیستم  سرطاق

و هزینه  های آماده سرعت اجرا به شدت افزایشطاق سربا اجرای به تجربه می توان گفت  .پنجره ها و درب ها استفاده می گردد

ها از جنس اتوکلاو بوده و به صورت مسلح تولید  قاز آنجا که سرطا می یابد.های سنتی کاهش  های اجرا در مقایسه با روش

مشکلات ناهمگن بودن مساله ناشی از کاربرد پروفیل های آهنی را نداشته و مانع ایجاد پل حرارتی شده و سطحی  دمیگردن

ها می تواند بر اساس نیاز مشتری با توجه به ابعاد بازوها و ضخامت  قابعاد سرطا .م می نمایدیکنواخت و جهت اندود کاری فراه

می باشد  قکننده ظرفیت باربری سرطا تضمین ق هاآرماتور استفاده شده در سر طا .متر تولید گردد 3دیوار تا حداکثر طول 

میلی  2611این سردرها برای بازشوهای با حداکثر دهانه مفید  .برای هرگونه دیوار غیر باربر مورد استفاده قرار می گیرد طاقسر

سانتی متر در هر طرف بازشو  35مطابق با شکل زیر در هر طرف بازشو ها به اندازه یک دهم طول دهانه باز شو یا  .متر موجود است

 .ضخامت دیوارها انتخاب می گردد ضخامت نعل درگاه همسان با. هرکدام که بزرگتر است باید نشیمن بر روی دیوار داشته باشد

ارتفاع آن  .این محصول با دیوارها هم جنس بوده و به راحتی مناسب می باشد .و بیشتر می باشد 15،  11ضخامت های موجود 

 .سانتی متر در طول های مختلف تولید می شود 25و  21متناسب با ارتفاع بلوک های 

 

 وارید یبر رو نینشم زانیطاق  و مسر یاجرا -77شکل 

 در شکل زیر طول سرطاق بر اساس طول دهانه بازشو نشان داده شده است.
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 طول سرطاق بر اساس طول دهانه بازشو  -71شکل 

 

 برای دیوار پیرامونی و داخلی متصل به آن  AACمهار دیوار با الیاف کربن یا شیشه روی بلوک  جزئیات -1-11

 

مشخصات الیاف شیشه در صورت طراحی  .منطقه جغرافیایی محاسبه می شود و و فاصله الیاف با توجه به ارتفاع طبقه تراز میزان

در صورت قرارگیری الیاف شیشه در اندود سیمانی یا ملات سیمانی  .نواری حداقل در صورت طراحی پیوسته حداقل می باشد

  .لیا استفاده شودحتماً بایستی از الیاف شیشه مقاوم ق

بر روی یک دیوار در دو طرف مقابل  .نحوه به کارگیری الیاف مش بر روی دیوار بلوک پرین نشان داده شده است 79در شکل 

سانتی متر حداقل بر روی کف  5در پایین مقداری از الیاف به اندازه  .یکدیگر الیاف مش بر روی بلوک های پرین کشیده می شود

در قسمت پایین از تسمه جهت مهار الیاف همچنین  .شود ولیکن در بالا بر روی خود بلوک برگشت داده می ودش برگشت داده می

 استفاده می شود.  11. جهت مهار قسمت بالایی از نبشی ها مطابق شکل استفاده می گردد که در شکل زیر نشان داده شده است

 

 /کربن شهیش افیبا ال نیپر یبلوک ها واریمهار د اتیجزئ -79شکل 
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 نیپر یاجرا شده با بلوک ها یوارهاید ینحوه اتصال قسمت بالا -11شکل 

 

 نشان داده شده است. 11جزئیات اجرایی مرتبط به به کارگیری الیاف مش کربن در اطراف بازشوها مطابق با شکل 

 

 مش کربن در اطراف بازشوها افیال یریمرتبط به به کارگ ییاجرا اتیجزئ -11شکل 
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 انواع وادار ابداعی جهت تسلیح بلوکهای پرین -1-13

 اول شنهادیپ آماده، یفلز وادار اتیجزئ

به  ناودانی دو عدد در این روش  نشان داده شده است. 12جزئیات اجرای مربوط به این حالت در قسمت فوقانی و تحتانی در شکل

در این حالت در طول ناودانی ها همانطور که در شکل مشخص می  .دنشو یکدیگر متصل به صورت پشت به پشت قرار گرفته می

 .دنبلوک ها اجرا می گردزوج  های این بست ها به صورت یکی در میان در رج .باشد از بست های فلزی استفاده می شود

 

 اول شنهادیپ ،آماده یادار فلزو اتیجزئ -12شکل 

 واداری فلزی آماده پیشنهاد دوم جزئیات -1-10

این روش مطابق روش قبلی پیشنهادی می باشد با این تفاوت که اتصال به زیر تیر فوقانی به روش سه تکه  انجام می شود. جزئیات 

 نشان داده شده است. 13اجرایی این روش نیز در شکل 
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 دوم شنهادیآماده پ یفلز یوادار اتیجزئ -13شکل 

 

  سوم شنهادیپ ،یسپر با یفلز وادار اتیجزئ -1-15

 نشان داده شده است. 14جزئیات اجرا به این روش در شکل .در این روش وادار فلزی با استفاده از دو سپری اجرا می شود

 

 سوم ادشنهیپ ،یبا سپر یوادار فلز اتیجزئ -14شکل 
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همچنین جزئیات این  .های زوج از بست فلزی جهت اتصال بلوک ها به صورت افقی مورد استفاده قرار می گیرد این روش در رج در

در قسمت ستون بتنی نیز از بست های ارتجاعی جهت اتصال بلوک ها به ستون مانند  .نشان داده شده است 15روش در شکل 

 .شکل زیر استفاده می گردد

 

 (یو ارتجاع یفلز یسوم )بست ها شنهادیپ ،یبا سپر یوادار فلز اتیجزئ -15ل شک

 

 شکل U اتصال و ینبش با یفلز وادار اتیجزئ چهارم شنهادیپ -1-16

جرا بر روی وادار و بر روی ستون بتنی ا شکل Uدر این روش پیشنهادی نشان داده شده است. اتصالات  16جزئیات اجرا در شکل  

 .از بست های فلزی جهت اتصال بلوک ها استفاده می گردد قبلدر این روش همانند روش  .می گردد
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 (یو ارتجاع یفلز یسوم )بست ها شنهادیپ ،یبا سپر یوادار فلز اتیجزئ -16شکل 

 

 

سانتی متر درون سوراخ  15را به طول حدود  21نمره اجرا ابتدا سوراخی در زیر تیر بین دو نبشی ایجاد و سپس یک میلگرد  نحوه

 31 در 61در مرحله بعد یک لقمه از قوطی  می گردد.تثبیت  چسب اپوکسی سانتیمتر با چسب بتن یا  1به صورت عمودی تعداد 

 25ا زیر تیر نبشی ها و قوطی ب می گردد.سانتیمتر به طریقی که در شکل نشان داده شده به طرفین نبشی ها متصل  11به طول 

 دارند.  میلی متر فاصله

 ، پیشنهاد پنجم کنسول هوادار فلزی با نبشی در لب جزئیات -1-17

 .نشان داده شده است 17در شکل ، کنسول هوادار فلزی با نبشی در لب جزئیات
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 کنسول هدر لب یبا نبش یوادار فلز اتیجزئ -17شکل 

 AAC بلوک یرو یساتیتاس یاه اریش تیتقو اتیجزئ اتیجزئ -1-18

 AAC یکپارچه سازی دیوار بعد از عبور لوله فاضلاب از درون دیوار داخلی با بلوک جزئیات

آزاد منتهی به وادار و دوخت و دوز دو نیمه دیوار توسط الیاف شیشه  دو سر   دیوار  : اول پیشنهاد -1-18-1

 به یکدیگر

 ه است. نشان داده شد 11جزئیات اجرای پیشنهاد اول در شکل 

 

 اول شنهادیپ در ساتیتاس یاجرا اتیجزئ -11شکل 
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 .هنگاممنظور ایجاد فضای خلاصی برای لوله فاضلاب در زمان حرکت درون صحیح دیوار تعبیه شده است به  پشم سنگ وجود

 .در پشت و روی دیوار اجرا شوند الیاف هااجرای الیاف توجه شود که 

 .سانتیمتر شود 15شیارها در حالت حداکثری نباید کمتر از  . فاصلهبلوک شود عرض بلوک نباید بیشتر از یک سوم شیار در عمق

 روی شیار ها بایستی با الیاف پوشانده شوند.

 

    اول شنهادیپ در ارهایش فواصل و اندازه -19شکل 

 

 و لوله گذاری و مهار آن در بلوک شیار زنی -1-18-1-1

جایگذاری  . لوله برق با سیم گالوانیزه به پیچ ام دی اف که در بلوکشود شیار در بلوط توسط دستگاه شیار کن ایجاد می ایجاد

 جزئیات مربوطه نشان داده شده است. 91شده مهار می شود که در شکل 
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 نیپر بلوک در برق لوله نمودن مهار -91شکل 

 باشد. یسوم از بلوک نشود مجاز م یکاز  یشترب یارکه عمق بس یدر بلوغ به شرط یزو پر یدکل جانمایی 

 شوند پوشانده سانتیمتر 11 حداقل عرض با الیاف با ها شیار روی ها، بلوک روی اندود از قبل. 

 دیوار منتهی به وادار و دوخت و دوز دو نیمه دیوار توسط تسمه به یکدیگر :دوم پیشنهاد -1-18-2

 

   دوم شنهادیپ در ساتیتاس یاجرا اتیجزئ -91شکل 

 .ایجاد فضای خلاصی برای لوله فاضلاب در زمان حرکت دادن و صحیح دیوار تعویض شده است پشم سنگ به منظور
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 اجرا شوند. یوارد یتوجه شود که تسمه ها در طرف پشت و رو 

 و دوخت دو نیمه دیوار توسط میلگرد به یکدیگر دیوار دو سر آزاد منتهی به وادار :پیشنهاد سوم -1-18-3

.برای دوخت دو تعبیه شده است درون صفحهبه منظور ایجاد فضای خلاصی برای لوله فاضلاب در زمان حرکت  سنگ پشم وجود

ه و سپس دو سانتی متر ایجاد کرد 15طرف دیوار ابتدا با مته دو سوراخ در دو طرف لبه دیوار و در تمام رج  ها به فاصله حداقل 

 میلگرد عرضی را از درون سوراخ ها عبور و بعد میلگرد اتصال طولی به روش جوشی طرفین آن را به هم متصل خواهد کرد.

 

   سوم شنهادیپ در ساتیتاس یاجرا اتیجزئ -92شکل 

 نکات کاربردی جهت اجرای دیوار با بلوک های پرین  -1-19

 نگهداری -1-19-1

وسایل مناسب نظیر لیفتراک انجام گردد. در صورت ساییده شدن پالتها به یکدیگر، احتمال آسیب دیدن گوشه ها  تخلیه بلوک با

وجود دارد. بلوکها روی یک سطح صاف و بالاتر از زمین تخلیه و نگهداری شوند. پالتها روی هم قرار داده نشود. در صورت تخلیه 

روز قبل از مصرف بلوکها ،  7شی توزیع گردد. در صورت وجود پوشش پالت ، روی سقف، در سطح نزدیک ستون و دیوارهای بر

پوشش کنده شود تا تبادل رطوبتی و حرارتی با محیط اجرا انجام گردد )در دمای زیر صفر پوشش کنده نشود(. در پایان هر روز 

 .کاری، روی سطح بلوکهای باقیمانده با نایلون پوشیده شود

سانتیمتر از زمین قرار گیرند و در معرض  11ن است. کیسه ها باید روی کف خشک با حداقل فاصله نگهداری چسب مشابه سیما

عدد کیسه را می توان رویهم قرار داد. نکات ایمنی چسب بلوک، مشابه سیمان است. در  1بارندگی قرار نداشته باشند. حداکثر 

 .هنگام کار با چسب از دستکش استفاده شود
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 سازی آماده -1-19-2

 .استفاده شود 716-2اجرای بلوکها از چسب بلوک مطابق با استاندارد ملی شماره برای 

مخلوط گردد. در صورتیکه دمای  آب تمیز چسب بلوک مطابق دستورالعمل مندرج روی پاکت، در داخل ظرف پلاستیکی مناسب با

سانتیگراد استفاده شود. مخلوط کردن توسط درجه  21تا صفر درجه سانتیگراد باشد از آب ولرم با دمای حداقل  11هوا کمتر از 

دستگاه همزن با سرعت کم، تا بدست آمدن مخلوط یکنواخت، انجام شود. در هنگام همزدن مخلوط، نباید به آن آب اضافه گردد. 

 .ساعت است 2دقیقه توقف، مخلوط قبل از مصرف، دوباره همزده شود. زمان استفاده از مخلوط آماده شده  11پس از 

زیر کار )محل چیدن بلوکهای دیوار(، با استفاده از ملات ماسه سیمان )با نسبت اختلاط یک قسمت سیمان، یک قسمت آهک در 

سانتیمتر، ایجاد گردد. در دیوارهای همکف )در فاصله کمتر از 2.5تا  1مرده و شش قسمت ماسه(، سطح صاف و تراز به ضخامت 

 .لات یک لایه عایق رطوبتی اجرا شودسانتیمتر از سطح خاک( قبل از اجرای م 31

 

 های ردیف اول نصب بلوک -1-19-3

 رج اول با کنترل دقیق تراز و راستا اجرا گردد. ابتدا امتدادهای اصلی و سپس تقاطع ها کار شود. 

  پس از نصب هر بلوک سطح آن با برس تمیز شود و سپس به سطوح افقی و عمودی )به غیر از محل فاق و زبانه( چسب بلوک زده

 .میلیمتر می باشد 3میلیمتر و حداکثر  2می شود. حداقل ضخامت چسب 

 برای اجرای چسب از ماله ، کاردک یا بیلچه دندانه دار استفاده شود. 

 دینما پر را نیپر یها بلوک یعمود و یافق یدرزها ستیبا یچسب حتما م.  

 آب یریبکارگ عدم صورت در)  شوند شسته آب با ارهاوید سطح است لازم یگرید پوشش هر یاجرا ای و یدکاریروز قبل از سف یک  

 (.شد خواهد یسطح یها ترک جادیا به منجر نیپر بلوک توسط ییابتدا لحظات در آب ادیز جذب. 

  دقیقه با ضربات آهسته چکش  5بعد از نصب هر بلوک تراز و شاقولی بودن آن در دو راستا چک شود. اصلاح در مدت زمان

 .لاستیکی انجام شود
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  سطح خارجی بلوک چند سانتیمتر جلوتر از ستونهای فلزی اجرا شود و روی ستونها عایق گردد. این کار برای جلوگیری از ایجاد پل

 (2111آیین نامه  6حرارتی در محل اعضای فلزی است. )مطابق با پیوست 

  ،دیوارها با فاصله حداقل یک درصد ارتفاع از ستونها برای جلوگیری از اثر میان قابی در هنگام وقوع زلزله و اثرات انبساط و انقباض

و دیوارهای بتنی اجرا شده و با تسمه های فلزی انعطاف پذیر به فاصله حداکثر دو رج در دیوار پیرامونی و به فاصله حداکثر سه رج 

 .در دیوارهای داخلی، به سازه متصل شود

  سانتیمتر یا 2.5دیوارها با فاصله حداقل L/240  ( دهانه تیرطولL=   ) یا خیز طولانی مدت تیر یا سقف، از تیر و سقف اجرا شده

سانت به فاصله حداکثر دو بلوک افقی، به سازه مهار شود. اولین شاخک در  6بیست سانتی و یا ناودانی با طول بال  6نبشی  2و با 

 .سانتی از ستون اجرا شود 61فاصله حداکثر 

 

 ریت و سقف ریز شاخک-93شکل 
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  تعداد شاخکهای اتصال با توجه به ارتفاع سازه، مشخصات دیوار، موقعیت جغرافیایی و نظر طراح کنترل گردد. برای پر کردن فاصله

 .دیوار از ستون و سقف از مصالح انعطاف پذیر مثل پشم سنگ مقاوم در برابر رطوبت استفاده شود

  35یا از جنس بلوک باشد. طول تکیه گاه نعل درگاه )نشیمن( در هر طرف باید حداقل نعل درگاه )سرتاق( می تواند فلزی 

 –مقررات ملی ساختمان  1مبحث  12-1-3-1سانتیمتر یا یک دهم دهانه بازشو، هر کدام بیشتر است، در نظر گرفته شود. )بند 

متر ملات ماسه سیمان نصب شود. بلوک زیر سانتی 2ل حداق روی باید فلزی، درگاه نعل از استفاده صورت در( 1392ویرایش

 .سانتیمتر است 15نشیمن باید کامل باشد. حداقل فاصله بندهای قائم از لبه بازشو، 

 

 

  ستون به بلوک اتصال-94شکل 

 

 برشکاری -1-19-0

نجام است. در صورت برش با لوازم برقی، از برشکاری با اره دستی چوب تر، اره نواری و لوازم نجاری به ابعاد و شکل دلخواه قابل ا

 .ماسک و لوازم ایمنی استفاده شود
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 سوراخکاری  -1-19-5

سوراخکاری با دستگاه برش دوار انجام شود. قطر سوراخ از یک سوم عمق بلوک بیشتر نشود. دور سوراخهای بزرگتر باید با توری 

 .فلزی تقویت گردد

 

 درزها -1-19-6

متر باشد، درز انبساط عمودی و افقی به ضخامت  6ای سطح صاف با ابعاد بزرگتر از جهت اجرای نمای سنگی غیر خشک که دار

 .متر و در تراز درز انبساط زیر سقف، اجرا و با ملات آب بند پر گردد 6یک سانتیمتر در هر 

 های بعدی ردیف  نصب بلوک -1-19-7

 در زمان اجرا ، سطح بلوکها باید مرطوب باشد. 

  سطوح عمودی و افقی با ماله دندانه دار چسب زده شود. قبل از چسب زدن سطح بلوکها با برس برای اجرای بلوکهای بعدی باید

 .تمیز شود

  در هنگام نصب بلوک، ابتدا لبه دور از اتصال بلوک گذاشته می شود و سپس قسمت اتصال در محل خود قرار گیرد. از لغزاندن

 .بلوک خودداری شود

 درجه نسبت به بلوک گرفته شود و حرکت به گونه ای باشد که لبه تیز  45اردک به صورت با کاردک ملاتهای اضافی تمیز شود. ک

 .به سمت درز نباشد

  سانتیمتر است( و برای هر رج ثابت باشد. بهتر  15سانتیمتر است )حداقل فاصله درزهای قائم  15هم پوشانی بلوکها باید حداقل

 .است از بلوکهای نیمه استفاده شود

 یه دار دیوار ها، سطح فارسی بر در وجه خارجی قرار گیرد و به عبارت دیگر درز قائم رویهم قرار نگیرد. بلوکها با تسمه در تقاطع زاو

 .گالوانیزه به هم متصل و تقویت گردند
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 برای اجرای شاقولی دیوار، تراز و امتداد هر بلوک پس از نصب کنترل شود. 

 سانتیمتر می  51ارهای فرعی و درزها به صورت صاف استفاده شود. حداکثر فاصله از نوارهای فلزی سوراخدار در محل اتصال دیو

 .باشد

  در صورتیکه دیوارهای محل اتصال هم ضخامت باشند می توانند همزمان چیده شوند و کنج باید تسمه گالوانیزه سوراخدار تقویت

 .شود

 اف پذیر نظیر پشم سنگ و با استفاده از تسمه های انعطاف پذیر دیوار فرعی با فاصله اجرایی حدود یک و نیم سانتیمتر مصالح انعط

 .سانتیمتر، به دیوار اصلی متصل می شوند یا اینکه دیوارها با وال پست جدا شوند 51با فاصله حداکثر 

 اتصال دیوارهای فرعی L یا T متصل و  شکل که هم ضخامت باشند، به صورت لاریز اجرا شود. بلوکها با تسمه گالوانیزه به هم

 .تقویت گردند. در کنج و تمامی تقاطع ها باید از مش فایبرگلس هنگام نازک کاری استفاده شود

  جهت اتصال دیوار به ستونهای بتنی می توان از تسمه فلزی انعطاف پذیر سوراخدار که با پیچ به دیوار و ستون متصل می شود و یا

 .ه نمودبه صفحات فلزی مدفون در بتن جوش می شود، استفاد

  میخ مایل به بلوکهای دیواری و از  4جهت اتصال دیوار به ستونهای فلزی از تسمه فلزی انعطاف پذیر سوراخدار که از یک طرف با

 .طرف دیگر به ستون با جوش یا پیچ متصل شود، می توان استفاده کرد

 

 وادار، کلاف یا وال پست -1-19-8

متر بیشتر باشد باید از کلاف افقی و قائم متصل به اسکلت ساختمان  3/5از ، در صورتیکه ارتفاع دیوار 2111مطابق آیین نامه 

متر، بیشتر باشد باید از وادار یا کلاف قائم متصل به اسکلت ساختمان استفاده شود.  4استفاده نمود. در صورتیکه طول دیوار از 

برابر ضخامت بلوک است. در کنج  31از دیوار کمتر از متر بیشتر باشد. ارتفاع مج 4فاصله وال پست ها از هم و از سازه نباید از 

 .متر باید وال پست )وادار( عمودی اجرا گردد 2.5کنسول )طره( باید وال پست عمودی اجرا شود. در دو طرف بازشوهای بزرگتر از 

 .اتصال وال پست به زیر سقف یا تیر باید به صورت کشویی باشد تا بار قائم سقف به آن منتقل نشود
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 (پست وال) وادار ییکشو اتصال-95شکل 

لبه قائم و افقی تیغه ها نباید آزاد باشد. دیوار زیر پنجره و جان پناه، جهت تامین پایداری، باید دارای کلاف افقی و قائم باشد. در 

 شود. جانپناه هم وال پست افقی و قائم مطابق با ضوابط بالا اجرا می

 یساتاجرای تاس -1-19-9

برای مسیرهای تاسیسات می توان به راحتی شیار عمودی و سوراخکاری در دیوارها اجرا نمود. بعد از اجرای تاسیسات، مسیرها و 

 .تقویت شود AR سوراخهای اضافی با ملات کم سیمان یا ملات بنایی پرین پر و با مش فایبرگلس

دو سرگونیا تقویت انجام گردد یا با  1رج با دو میلگرد  2اید در هر در صورتیکه عمق شیار از یک سوم عمق بلوک بیشتر باشد، ب

 .وال پست دیوار دو طرف مهار شود

 

 نیپر یها بلوک در ساتیتاس یاجرا-96شکل 
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 گیری سطح دیوار لکه -1-19-14

 .برای ترمیم پریدگی ها و لکه گیری می توان از چسب بلوک استفاده نمود

ح با برس تمیز شود. لکه گیری با استفاده از کاردک انجام می شود. سپس سطح با یک سوهان ریز یا سمباده صاف قبل از اجرا سط

 .و آماده رنگ آمیزی می شود

 

 نصب در و پنجره -1-19-11

قابل نصب است. توصیه می شود  AAC در و پنجره به طور مستقیم با استفاده از پیچ و رولپلاک مخصوص، روی بلوکها

 .لزی دربها با ملات ماسه سیمان پر شودچهارچوبهای ف

 

 کاری نازک -1-19-12

با توجه به سطح صاف می توان دیوار را با اجرای کاغذ دیواری، لایه ای نازک گچ، پلاستر سیمان، سرامیک، پوششهای طرحدار 

کنار سازه از مش  آکریلیک یا ملات آماده پوشش داد. هنگام نازک کاری در محل تغییر مصالح، لوله تاسیسات، گوشه بازشوها و

جهت اجرای نما، مهار ملات پشت سنگ به دیوار پشت کار و اسکوپ سنگ به ملات مد نظر  714فایبرگلس استفاده شود. نشریه 

در خصوص عایق حرارتی روی ستونها، انتقال وزن سنگ به نبشی در تراز  2111آیین نامه  6قرار گیرد. همچنین ضوابط پیوست 

 .طبقات رعایت شود

 

 ریدرزگ یاجرا و ینبش به سنگ اتصال اتیجزئ-97کل ش
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چسب بلوک پرین یک ملات خشک آماده جهت استفاده برای بلوک های بتن هوادار اتوکلاو شده با استفاده از ماله های دندانه دار 

 .است

 

 ماله دندانه دار

 

 :حوه مصرف ن

  پرین نیاز به آماده سازی خاصی ندارد. اما لازم است کلیه سطوح تماس چسب با آماده سازی: بلوک هوادار اتوکلاو شده

  .بلوک، به وسیله برس تمیز شود. اگر سطح بلوک خشک باشد می توان آن را قبل از استفاده مرطوب کرد

 

 .اگر  شرایط محیطی: چسب بلوک پرین برای استفاده در شرایط آب و هوایی گرم و خشک و معتدل طراحی شده است

 .درجه سانتیگراد باشد استفاده از آب گرم جهت آماده کردن چسب توصیه می شود 11دمای محیط کمتر از 

  میزان آب مورد نیاز برای هر کیسه چسب تقریبا  کیلوگرمی ارائه می شود 25مخلوط کردن: چسب پرین در کیسه های

ز به میزان مشخص شده در یک ظرف پلاستیکی تمیز ابتدا آب تمی لیتر است. 7.1تا  7.7درصد وزنی آن معادل با  25

 می شود. ریخته، پودر چسب به آهستگی به آن اضافه و پیوسته هم زده 



 

66 

 

 

 کوچک سطل یک از استفاده: راست سمت، ملات و آب اختلاط برای مکانیکی مخلوطکن از استفاده: وسط ، آب به چسب کردن اضافه: چپ سمت-91شکل 

 مخلوطکن تیغه شستن برای آب

 استفاده از مخلوط کن های مکانیکی برای این کار توصیه می شود.  

  دقیقه ادامه یابد 2پس از اضافه کردن کامل پودر چسب به آب، مخلوط کردن به مدت.  

  دقیقه ، چسب قوام یافته و آماده مصرف می شود. 11پس از 

 ر طول مدت مصرف بلامانع است.جهت حفظ غلظت چسب اضافه کردن مقداری آب د 

  ساعت است. 2عمر مفید چسب پس از آماده شدن حداقل 

عمل آوری: در اکثر شرایط آب و هوایی، چسب نیاز به عمل آوری خاصی ندارد. در شرایطی مانند تابش شدید نور خورشید همراه با 

 .وزش باد که احتمال خشک شدن سریع است، کار متوقف شود

ماه نگهداری کرد. در شرایط  12یسه های باز نشده را می توان در مکانی خشک با فاصله از زمین به مدت نحوه نگهداری: ک

 .کارگاهی کیسه ها بر روی پالت چوبی بالاتر از سطح زمین و دور از باران و رطوبت نگهداری شود

 .مصالح سیمانی باید رعایت شود موارد احتیاطی و ایمنی: کلیه شرایط ایمنی و کمک های اولیه در مورد استفاده از

 نشان داده شده است. 99وسایل مورد نیاز جهت اجرای بلوک های پرین در شکل 

 

 یفلز لچهیب -3، دار دندانه کاردک ای ماله -2 ن،یپر بلوک چسب همزن -1: نیپر بلوک با وارید یاجرا جهت لازم زاتیتجه – 99شکل 

 برس-6 ،یبرق ای یدست ارزنیش -5 ، یبرق ای یدست اره -4 اردار،یش
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 نشان داده شده است.  111به صورت کلی نحوه تهیه چسب جهت اجرای بلوک های پرین در شکل 

 

 

 نیپر یها بلوک یاجرا جهت چسب هیته نحوه -111شکل 

 نشان داده شده است.  111صورت خلاصه در شکل  به ینپر یبلوک ها یمهم در اجرا نکات
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 برآورد هزینه تمام شده اجرای دیوار در پروژه شار با بکارگیری بلوک های پرین  -1-24

‌

 سانتیمتر 14 ضخامت با پرین های بلوک با دیوار اجرای هزینه -1-24-1

به عرض  AACبا بلوک  یداخل یوارد ییبا جانما یبتن یا قاب سازه یکمتر در  3متر و ارتفاع  5به دهانة  یوارد یاجرا براهزینه 

 ارائه شده است.   2در جدول  یافمش ال یو اجرا یمترسانت 11

 11به عرض  AAC بلوک با یداخل وارید ییجانما با یبتن یا سازه قاب کی در متر 3 ارتفاع و متر 5 دهانة به وارید یبرا اجرا نهیهز -2جدول 

 افیال مش یاجرا و متریسانت

یرد
ف

 

 مقدار واحد اندازه مصالح شرح
 واحد متیق

 (تومان)

1 
، به بلوک  6667)حدود نیپر یسانت 14 بلوک

 تومان می شود(. 11200ازای هر بلوک تقریبا 
 756444 15 مترمربع -

 356090 15 مترمربع - بلوک حمل 2

 116844 15 مترمربع 2 نیپر یخاکستر بلوک چسب 3

 576103 15 مترمربع -  چسب با بلوک یاجرا نهیهز 4

 386444 15 مترمربع 6 (وارید یبالا) U10 منقطع یناودان 5

 266444 15 مترمربع    برگلاسیفا مش 6

 56444 15 متر _ شهیش افیال نصب دستمزد 7

  : ( مربع متر کی یازا به)  کل جمع
2086037 

  هزینه به ازای یک بلوک 
78065236309 

به عرض  AACبا بلوک  یداخل یوارد ییبا جانما یبتن یا قاب سازه یکمتر در  3متر و ارتفاع  5ه دهانة ب یوارد یاجرا برا هزینه

‌.‌نشان داده شده است 3در جدول  وال پست یو اجرا یمترسانت 11

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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 11 عرض به AAC بلوک با یداخل وارید ییجانما با یبتن یا سازه قاب کی در متر 3 ارتفاع و متر 5 دهانة به وارید یبرا اجرا هزینه -3جدول 

 پست وال یاجرا و متریسانت

یرد
ف

 

 (الیر) واحد متیق مقدار واحد تعداد/اندازه مصالح شرح

1 
بلوک ، به  6667)حدود نیپر یسانت 14 بلوک

 تومان می شود(. 11200ازای هر بلوک تقریبا 
 756444 15 مترمربع -

 356093 15 بعمترمر - بلوک حمل 2

 116844 15 مترمربع 2 نیپر یخاکستر بلوک چسب 3

 386444  -  -  - (ستون کنار) U10 منقطع یناودان 4

 386444 -  -   - ( وارید نییپا ای بالا) U10 منقطع یناودان 5

6 
 اتصالات یاجرا و چسب با بلوک یاجرا نهیهز

 تسمه
 666667 15 مترمربع -

 1506884 -  -   - (یانیم) 0 ینبش یفولاد پست وال 7

(: مربع متر کی یازا به)  کل جمع   
0196804 

 سانتیمتر 14هزینه اجرای دیوار با بلوک های پرین با ضخامت  -1-24-2

به عرض  AACبا بلوک  یداخل یوارد ییبا جانما یبتن یا قاب سازه یکمتر در  3متر و ارتفاع  5به دهانة  یوارد یاجرا برا هزینه 

 ارائه شده است.  4در  جدول  یافمش ال یو اجرا ریمتسانت 15

 15 عرض به AAC بلوک با یداخل وارید ییجانما با یبتن یا سازه قاب کی در متر 3 ارتفاع و متر 5 دهانة به وارید یاجرا برا  ینههز -4جدول 

 افیال مش یاجرا و متریسانت

یرد
ف

 

 (الیر) واحد متیق مقدار واحد (CM) اندازه مصالح شرح

1 
بلوک ، به  6667)حدود نیپر یسانت 15 بلوک

 تومان می شود(. 16866ازای هر بلوک تقریبا 
 1126544 15 مترمربع -

 536204 15 مترمربع - بلوک حمل 2

 176744 15 مترمربع 3 نیپر یخاکستر بلوک چسب 3

 666667 15 مترمربع -  چسب با بلوک یاجرا نهیهز 4

 056544 15 متر _ (وارید یبالا) 15 منقطع یاودانن 5

 266444        برگلاسیفا مش 6

 56444 20 لوگرمیک _ شهیش افیال نصب دستمزد 7
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  (: مربع متر کی یازا به)  کل جمع
3266647 

 15به عرض  AACبا بلوک  یاخلد یوارد ییبا جانما یبتن یا قاب سازه یکمتر در  3متر و ارتفاع  5به دهانة  یوارد یاجرا برا هزینه

 ارائه شده است.  5در جدول  وال پست یو اجرا یمترسانت

به  AACبا بلوک  یداخل یوارد ییبا جانما یبتن یا قاب سازه یکمتر در  3متر و ارتفاع  5به دهانة  یوارد یاجرا برا هزینه -5جدول 

 وال پست یو اجرا یمترسانت 15عرض 

یرد
ف

 

 (الیر) واحد متیق مقدار واحد (CM) اندازه مصالح شرح

1 
بلوک ، به ازای  6667)حدود نیپر یسانت 15 بلوک

 تومان می شود(. 16866هر بلوک تقریبا 
 1126544 15 مترمربع -

 536204 15 مترمربع - بلوک حمل 2

 176744 15 مترمربع 3 نیپر یخاکستر بلوک چسب 3

 056544 15 مترمربع - (ستون کنار) U15 منقطع یناودان 4

 056544 1 عدد _ ( وارید نییپا ای بالا) U15 منقطع یناودان 5

 6 
 اتصالات یاجرا و چسب با بلوک یاجرا نهیهز

 تسمه
      846444 

 2016284       (یانیم) 0 ینبش یفولاد پست وال 7 

(: مربع متر کی یازا به)  کل جمع   

5956724 

 
‌

 3D-Panel اجرای دیوار -2

 

  3D-Panelمقدمه ای بر دیوار  -2-1

که هر کدوم رو بصورت جداگانه  یمتوجه داشته باش یبه چند فاکتور اصل یدپانل با ید یتر یوارتمام شده د یمتمحاسبه ق یبرا

 هست : یرفاکتورها شامل موارد ز ینداد. ا یمخواه یحبراتون توض

  ( 3قیمت دیوار تری دی پانلD-Panel درب کارخا )نه 

 هزینه حمل تا محل پروژه 

 یوارینصب  پانل د یمتق 
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 (یپنل )بتن پاش ید یتر یتشاتکر یمتق 

 قیمت مصالح جانبی از قبیل آهن آلات و ماسه سیمان لازم 

قرار گرفته و یکسری  آن ل شامل دو صفحه شبکه جوش شده فولادیه که یک هسته عایق )فوم پلی استایرن( وسطتری دی پن

پانل ها . بتن از دو طرف روی  3D. بعد از نصب  دخرپای فلزی با عبور از لایه عایق. دوتا صفحه ی فولادی رو به هم متصل میکنن

پانل . دیوار سبک  3D. )عبارات تری دی پانل، پانل مشبک عایق دار، درو تشکیل میدهو یه دیافراگم صلب  وداونها پاشیده می ش

 در شکل  3D-Panelنمونه ای از یک دیوار  .همه مترادف هستن(  تریدی پنل یونولیتی مش دار و

 

 3D-Panel یوارد یکاز  ینمونه ا-111شکل 

 

 3d panelمزایای دیوارهای سبک سه بعدی  -2-2

 وزن  ، سه بعدی ساخته می شوند وزن بسیار سبکی دارند پانل به دلیل اینکه سقف و دیوارهایی که با استفاده از

 .ردساختمان به میزان چشمگیری کاهش پیدا خواهد ک

  حمل و نقل پانل های سه بعدی یا تری دی پانل ها در کمترین زمان ممکن صورت می گیرد و به همین دلیل عمدتا در

 .ساختمان های مرتفع از پانل های سه بعدی استفاده می کنند

 3از مزایا و معایب تری دی پانل مقاومت و دوامd panel  نحوی که می به دلیل یکپارچگی که دارند بسیار زیاد است به

 .تواند از سازه در برابر نیروهای برشی ناشی از زلزله به خوبی محافظت نماید

 .همچنین استفاده از تری دی پانل  پانل های سه بعدی عایق بسیار خوبی در برابر حرارت، برودت و رطوبت هستند

 .ودشود به میزان قابل توجهی از ورود و نفوذ صدا به داخل سازه جلوگیری ش موجب می

  به دلیل قشرهای بتنی که در طرفین پانل های سه بعدی وجود دارد این نوع از پانل ها مقاومت بسیار بالایی در برابر

ست می توانند ا آتش سوزی دارند و در صورتی که در مکان هایی قرار گیرند که احتمال آتش سوزی در آنها بسیار بالا

 .نمایند مقاومت خود را حفظ

 نفوذ ناپذیری بسیار بالایی در برابر حشرات دارند به این معنی که مانع از رشد، نفوذ حشرات، میکروب  تری دی پانل ها

 .ها یا قارچ ها خواهند شد

 امکان حمل و نقل و به کارگیری تری دی پانل ها در مناطق صعب العبور و دشوار برای احداث ساختمان وجود دارد. 

https://sandewichpanel.com/
https://sandewichpanel.com/
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 وزن آهنی که برای آن مصرف شده است نسبت به سایر مصالح و اده شده است بتنی که برای ساخت تری دی پانل استف

 .بسیار کم است

  به این علت که تری دی پانل ها دارای ضخامت بسیار کمی هستند در نتیجه با استفاده از آنها دسترسی بیشتری به

 .فضای مفید خواهیم داشت

 دارند، آزادی عمل در اجرای طرح های متنوع و نماسازی داخلی و  به دلیل انعطاف پذیری که دیوارهای سه بعدی

 .خارجی در سیستم های قوسی و سینوسی بیشتر خواهد بود

  به این علت که وزن تری دی پانل ها بسیار سبک است، با استفاده از این پانل ها هزینه فونداسیون و شناژ و اسکلت

 .کیلوگرم کاهش پیدا می کند 211کیلوگرم به  7111ساختمان های بلند مرتبه از 

  با استفاده از پانل های سه بعدی در هزینه تهویه مطبوع به دلیل جلوگیری از تبدیل حرارت یا برودت صرفه جویی

 .خواهد شد

  از مزایا و معایب تری دی پانل در صورتی که از تری دی پانل ها برای پوشش دهی سازه استفاده شود، عمر مفید

 .ستگاههای تاسیساتی افزایش پیدا خواهد کردساختمان ها و د

  چناچه پانل های سه بعدی برای ساخت سازه مورد استفاده قرار گیرد، آلودگی صوتی به میزان زیادی کاهش پیدا خواهد

 .کرد و این برای ساکنین ساختمان ها در شهرهای بزرگ آرامش به همراه خواهد داشت

 ر امور ساخت و ساز در کمترین زمان ممکن بازگشت سرمایه خواهیم داشتدر صورت استفاده از تری دی پانل ها د. 

  چناچه از پانل های سه بعدی در صنعت ساختمان سازی استفاده شود به راحتی می توان لوله های آب و فاضلاب و برق

 .و تلفن را از زیر شبکه پانل عبور داد

 گر بخواهید آنها را به مکانی دیگر حمل نمایید بایستی هزینه حمل این نوع از پانل ها به دلیل وزن بسیار کمی که دارند ا

 .بسیار کمی پرداخت کنید و در نتیجه در کرایه حمل و تخلیه به میزان قابل توجهی صرفه جویی خواهد شد

 واهیم در صورت استفاده از تری دی پانل برای دیوار و سقف سازه ها بهره وری مناسب در میزان استفاده از آهن آلات خ

 .کیلوگرم فولاد در هر متر مربع ساختمان می توان یک واحد مسکونی بنا نمود 17داشت.به طور مثال با مصرف 

  این نوع از پانل های مخصوص با استفاده از عایق پلی استایرن از نوع کندسوز ساخته می شود که ضخامت آن بعد از

ساعت در مقابل آتش  2ترتیب پانل های سه بعدی به مدت  سانتیمتر بوده و به این 5نصب و سیمان کاری در حدود 

 .سوزی مقاوم خواهند بود

 به دلیل اینکه سیستم دیوار و سقف در سیستم پانل یکپارچه است نیازی به باربند نخواهیم داشت. 

 یکی از مزایای پانل سه بعدی این است که در برابر فشار، ضربه، تخریب و سوراخ شدن بسیار مقاوم است. 

 

 معایب دیوارهای تردی پانل -2-3

حمل قطعات از  یننحوه اتصال قطعات است. همچن ید،آ یپانل ها به چشم م ید یتر یکه در مورد سازه ها یرادهایاز ا یکی

محسوب  یمشکل اقتصاد یوجود دارد و نوع یسه بعد یاست که در مورد پانل ها یاز مشکلات یگرد یکیکارخانه به محل نصب 

 یکه برا یا ینههستند لذا هز یمدارند و حج ییبالا یارشود که قطعات بزرگ عمدتا وزن بس یشروع م ییانجاشود.مشکل از  یم

 .خواهد شد یادمدت زمان حمل و نقل آنها ز یناست همچن یادشود ز یحمل آنها صرف م

نقل و زمان جابه جایی آنها هم به همین دلیل همواره سعی شده تا از حجم یا وزن تری دی پانل ها کاسته شود تا هزینه حمل و 

کاهش پیدا نماید.یکی دیگر از معایب پانل های سه بعدی نحوه اجرای آنها است که حتما بایستی توسط نیروی متخصص و زبده 
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اجرا شود. زیرا در صورتی که این سازه های پیش ساخته توسط افراد نامجرب اجرا شود در هنگام آتش سوزی می تواند گازهای 

 .خود منتشر نمایند که برای سلامتی مضر است و این امر یکی دیگر از معایب تری دی پانل ها به حساب می آید سمی از

 3D-Panelتاثیرگذار بر هزینه اجرای دیوار پارامترهای  -2-0

 : گردد یم یلعوامل شامل موارد ذ ینداره که مهمتر یبستگ یادیباربر به عوامل ز یرپانل غ ید یتر یوارنصب د یمتق

 نوع اسکلت ساختمان  

 تعداد طبقات  

 ارتفاع طبقات 

 مقدار بازشو و انحنا 

 مسافت  

 متراژ کار ‌

 امحل اجر یو سخت ییاب و هوا یطشرا 

 

 

 

 نوع اسکلت ساختمان  

که  ییها یبخاطر جوشکار یپانل در اسکلت فلز 3Dنصب  یمتهستن. ق یو فلز یاسکلت ها معمولا به دو صورت بتن

پنل به  ید یفراموش کرد که نحوه اتصال تر یدنکته رو نبا ینالبته ا‌.هست یاز اسکلت بتن یشترب اتصالاتش داره معمولا

 هست. یبه مراتب بهتر از اسکلت بتن یاسکلت فلز

 تعداد طبقات  

متناسب با  یمترو صرف که قاعدتا ق یشتریباشه حمل مصالح سخت تر شده و زمان ب یشترتعداد طبقات ساختمون ب یهرچ

  .خواهد کرد. یداپ یشااون افز

 ارتفاع طبقه 

 .خواهد شد یادزنیز اجرا  یمتق یجهو در نت خواهد کرد  یداکاهش پ یاتعمل یسرعت اجرا با افزایش ارتفاع طبقات 

 سطح بازشو و انحنا 
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و  ریشتراسته باشه سرعت اجرا ب یوارکمتر و به اصطلاح د داخل ساختمانها  یسطح بازشوها. انحنا و برش کار قدرهرچ

، یشترسطح بازشو ها و عوامل کاهنده سرعت اجرا ب یهرچ یعنیهم صادقه .  یهقض ینکمتر خواهد شد. عکس هم یمتشق

 .خواهد کرد یداپ یشاجرا افزا یمتق

 مسافت 

 .خواهد بودتر یینپا ییاجرا یمتق یجهنقل و انتقالات کمتر و در نت ینههز د،کمتر باش ییاجرا یها یروچقدر رفت و آمد ن هر

 یداپ یشاجرا افزا ینهباشه هز یشترمتخصص هستن ب ییاجرا یروین یکه دارا ییشهر ها یاهرچقدر فاصله از مراکز استان 

 .خواهد کرد

 .حل کرد ییاجرا یروین یبرا یاسکان کارگر یطشرا یجادبا ا یشهم یادیمساله رو تا حد ز ینا البته

 محل اجرا یو سخت ییآب و هوا یطشرا 

 .پروژه ست ی. منطقه اجراییاجرا یها یمتق یگزار رو یرامل تاثاز عو یگهد یکی

کار  یسخت یط. متناسب با شرایهاهواز و عسلو یاو اصفهان  یزدپانل تو  ید یتر یتهران با اجرا یپانل تو ید یتر یاجرا مثلا

 خواهد داشت. یمتفاوت یمتمنطقه و مقدار امکانات ق

 متراژ کار 

متناسب با عوامل ذکر  یمتر 1511تا  411 ی. کارهادمحاسبه می گرد یمتر مربع بصورت کل 411 یرز یمعمولا متراژ کارها

 .هست یمتر 1511 یرز یاز کارا کم هزینه ترمقدار  یهمتر هم  1511از  یشب یمتر مربع محاسبه و کارها یشده بالا به ازا

  یتشاتکر ینههز -2-5

 یا ینازک کار یشهم یتباشه. کلا شاتکر یمانیقراره س یخارج یباشد. مثلا اگه نما یم یاز نازک کار یقسمت یه یتشاتکر

شده باشد  یکسپانل( قبلا ف ید یمش دار )تر یونولیتی یوارکه طرف مقابل د یشود در صورت یکاگه قراره سنگ و سرام

 یک یدد اول بانبو ینطور. اما اگه ایدهرو انجام م ین همون کار بتن پاششیماچون دوغاب س یستن یتبه شاتکر یازین یگهد

 زیر کار اجرا گردد. جهت  یبه اصطلاح تگر یتدست شاتکر

 ینهمون نقش گچ و خاک رو خواهد داشت. به ا یتشود. شاتکر یتساختمان شاتکر یداخل یا یشنیپارت یواراگه د ضمنا

 یربتن از سا یه بجابتن و فولاد هست . پس اگ یبترک 3D-Panelپانل  ید یتر یافراگمتوجه کرد که مقاومت د یدموضوع با

 3dبعد از نصب  دیکن یاگه قراره گچ کار ینآن گرفته خواهد شد. بنابرا از مقاومت عملا شود استفاده …گچ و  یرملات ها نظ

 .استفاده شود یتیگچ و خاک از بتن شاتکر یپانل بجا
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 یدیتر یوارد یباشد. در حالت اجرا یم یازو اتصالات ن یلگردم یسر یکپانل به سازه و اطراف بازشو ها به  ید ینصب تر برای

 یمو ن یکتا  یک ینهر متر مربع ب یبه ازا یازپانل مورد ن ید یو مش اتصال تر یلگردمعمول. وزن م یپنل به روش ها

  .توان  برآورد نمود یآهن روز م یمتهست که با ق یلوگرمک

 3D-Panel یها وارید نمودن مهار -2-4

 دیوارهای داخلی -2-6-1

 پذیر مناسب از قبیل پشم سنگ ضد رطوبت پر شود. مانند دیوارهای فواصل جداسازی دیوارها از قاب باید توسط مواد تراکم

شود برای جلوگیری از ترک خوردگی در نازک کاری از یک لایه شبکه الیاف یا رابیتس  جی در دیوارهای داخلی نیز توصیه میخار

 .بر روی مواد تراکم پذیر استفاده شود

 فاصله جداسازی -2-6-2

سقف برابر با بیشترین ارتفاع کف تا کف طبقات و فاصله جداسازی از  1.11فاصله جداسازی دیوارهای داخلی از ستون ها به اندازه 

میلیمتر و حداکثر خیز دازمدت تیر می باشد. 25دو مقدار   

330x0.01=3.3cm            فاصله جداسازی از ستون    

25 mm          فاصله جداسازی از سقف    

 تیغه پانلی -2-6-3

ر جهت خارج از صفحه در تراز سقف و کف های پانلی قائم، دیوار باید با استفاده از قطعات نبشی یا قطعه اتصال مشابه د در تیغه

تراز سقف با نبشی یا ناودانی به صورت کشویی بوده و دیوار اجازه جابجایی داخل  مهار شود. در این حالت باید اتصال پانل دیوار در

 .باشد صفحه را داشته باشد. در این نوع دیوارها نیازی به وادار انتهایی یا میانی نمی

های پانلی باید به نحوی اجرا شود که موجب چسبیدن و اتصال نبشی به تیغه  سیمان بر روی سطوح تیغه پوشش نما و یا پاشش

.پانلی نشود و از حرکت آن در داخل صفحه جلوگیری ننماید  
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 ستون و سقف به پانل اتصالنحوه -112شکل 

 

 

 

 

 اسکلت دارای های ساختمان طبقات کف در باربر غیر اردیو جانبیمهر -113شکل  
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 سازه سقف از آن جدایی درز و باربر غیر دیوار جانبیمهر -114شکل 
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 قائم اسکلت  یآن از ستون ها و اعضا ییباربر و درز جدا یرغ یوارد یمهر جانب-115شکل 

 نیاز جهت نصب تجهیزات مورد  -2-7

برای ها 3D Panelمیلی متر جهت نصب  231به طول  L50×50×3 mmعدد نبشی با مشخصات  12مطابق شکل بالا تعداد 

 نیاز می باشد متر می باشد( 2.1) در پروژه شار ارتفاع حدود  متر 3متر و به ارتفاع  7یک دیوار با دهانه 

 سانتیمتر( 14)دیوار با ضخامت  ربعبه ازای یک متر م 3D Panelهزینه اجرای دیوار  -2-8

ارائه شده است. لازم به ذکر است در این جدول هزینه مرتبط با  6در جدول  به ازای یک متر مربع 3D Panelهزینه اجرای دیوار 

 گچ کاری لحاظ نشده است ) کلیه دیوارها با مصالح اجرایی متفاوت تا مرحله گچ کاری با یکدیگر مقایسه می گردند(.
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 متری سانتی 11 دیوار برای 3D Panel اجرای مربع متر هر شده تمام قیمت تعیین-6جدول 

 آیتم عنوان قیمت)تومان(

 شرکت شیراز پانل

 1  11سانتی متر و چگالی  7، فوم  2.5با سیم  5×5پانل با شبکه  323,111

 2 هزینه حمل تا پروژه  1

نصب دیوار شامل اجرای کامل پانل به همراه سوراخ کاری و مش اتصال  41,111

 به ازای هر مترمربع 

3 

گرم  911گرم اتصال جهت مش و  351به ازای هر متر مربع پانل  25,311

 آجدار نیاز می باشد 11میلگرد 

*4 

 5 سانتی متر برای دو طرف  1.5هزینه شاتکریت به ضخامت  51,111

 

51,411 

 4به ازای هر  سانتیمتر و به ابعاد یک متر مربع شات کریت حدود 

 111مورد نیاز است )سیمان   14کیلوگرم ماسه  21کیلوگرم سیمان ، 

 تومان ( 211تومان برای هر کیلو و ماسه کیلویی 

**6  

به طول  L50×50×3 mmعدد نبشی  12تجهیزات مهار کردن شامل  5,695

230mm 

***7  

 1 سانتی متر به ازای دو  طرف  3.5تا  2.5هزینه شمشه کشی به ضخامت  131,111

 

 

 قیمت کل به ازای هر متر مربع : 624,395

1,971,739,527 

 
 3157.14هزینه کل یک بلوک به ازای 

 

   اتصال مورد نیاز و میلگرد  مش *

( آجدار 14میلگرد ) 18000×0.9 +)مش( 26000×0.350   تومان 25300 =

 محاسبه گردد: برای هر طرف دیوار سانتیمتر 3.5مصالح مورد نیاز می بایست برای ضخامت  **

 سانتی متر  1به ازای ضخامت 

4×800 ( سیمان) +20×200 ( )ماسه =3200+4000= 7200 تومان   به ازای یک سانتی متر ضخامت  

  تومان )دو طرف دیوار( سانتیمتر ضخامت 7به ازای  50400=7200×7
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 نیاز می باشد. متر  3متر و ارتفاع  7برای یک دیوار با دهانه  230mmبا طول  L50×50×3 mmعدد نبشی با ابعاد  12***

 

12×230mm=2760mm=2.76m       متر مربع  21برای  کل طول نبشی مورد نیاز  

 5.91متر ، وزن نبشی مورد نظر برابر با  2.76برای کیلوگرم می باشد. لذا  13متر نبشی با مشخصات مذکور برابر با  6

 کیلوگرم می گردد. 

چنانچه هزینه مالیات بر ارزش افزوده، هزینه دور ریز  تومان می باشد. 16411هزینه هر کیلوگرم نبشی مذکور برابر با 

 .خواهد بود تومان  21111با مصالح و حمل مد نظر قرار داده شود ، هزینه تمام شده هر کیلوگرم نبشی برابر 

 هد بود با :لذا هزینه کل نبشی ها برابر خوا

5.91×21111  =119611 

 

  5695=119600/21قیمت به ازای یک متر مربع : 

 (یمترسانت 15با ضخامت  یوارمتر مربع )د یک یبه ازا 3D Panel یوارد یاجرا ینههز -2-9

 سانتی متری 15برای دیوار  3D Panelتعیین قیمت تمام شده هر متر مربع اجرای 

 آیتم عنوان قیمت)تومان(

 شرکت شیراز پانل

 1  11سانتی متر و چگالی  12، فوم  2.5با سیم  5×5پانل با شبکه  471,111

 2 هزینه حمل تا پروژه  1

نصب دیوار شامل اجرای کامل پانل به همراه سوراخ کاری و مش اتصال  41,111

 به ازای هر مترمربع 

3 

 

25,311 

گرم  911گرم اتصال جهت مش و  351به ازای هر متر مربع پانل 

 آجدار نیاز می باشد 11میلگرد 

4*  

 5 سانتی متر برای دو طرف  1.5خامت هزینه شاتکریت به ض 51,111

 

 

51,411 

 4به ازای هر  سانتیمتر و به ابعاد یک متر مربع شات کریت حدود 

 111مورد نیاز است )سیمان   14کیلوگرم ماسه  21کیلوگرم سیمان ، 

 تومان ( 211تومان برای هر کیلو و ماسه کیلویی 

**6  
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به طول  L50×50×3 mmعدد نبشی  12تجهیزات مهار کردن شامل  5,695

230mm 

***7  

 

 

سانتی متر به ازای دو   3.5تا  2.5هزینه شمشه کشی به ضخامت  131,111

 طرف 

1 

773,195 

 
 قیمت کل به ازای هر متر مربع :

 5713.15هزینه کل یک بلوک به ازای  4,429,569,745

   و میلگرد اتصال مورد نیاز  مش *

( آجدار 14میلگرد ) 18000×0.9 +)مش( 26000×0.350   تومان 25300 =

 سانتیمتر محاسبه گردد: 4مصالح مورد نیاز می بایست برای ضخامت  **

 سانتی متر  1ضخامت  به ازای

4×800 ( سیمان) +20×200 ( )ماسه  تومان به ازای یک سانتی متر ضخامت  7200 =3200+4000=

   سانتیمتر ضخامت 7تومان به ازای  50400=7200×7

 

 اشد. متر نیاز می ب 3متر و ارتفاع  7برای یک دیوار با دهانه  230mmبا طول  L50×50×3 mmعدد نبشی با ابعاد  12***

 

12×230mm=2760mm=2.76m        متر مربع   21کل طول نبشی مورد نیاز برای  

 5.91متر ، وزن نبشی مورد نظر برابر با  2.76کیلوگرم می باشد. لذا برای  13متر نبشی با مشخصات مذکور برابر با  6

 کیلوگرم می گردد. 

شد. چنانچه هزینه مالیات بر ارزش افزوده، هزینه دور ریز تومان می با 16411هزینه هر کیلوگرم نبشی مذکور برابر با 

 تومان.  21111مصالح و حمل مد نظر قرار داده شود ، هزینه تمام شده هر کیلوگرم نبشی برابر خواهد بود با 

 لذا هزینه کل نبشی ها برابر خواهد بود با :

5.91×21111  =119611 

 

  5695=119600/21قیمت به ازای یک متر مربع : 
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 بلوک لیکا  -3

دو  ینگردند. ا یم یدتول یمعدن یمتشکل از پوکه ها ینمشهور است و همچن یکابه همان ل که یدر دو مدل صنعت یکال یها بلوک

 نشان داده شده است.  99و  91 ینمونه از بلوک در شکل ها

‌

 

 

 (لیکا) صنعتی پوکه- 116شکل 

 

 جهت تولید بلوک لیکا معدنی پوکه-117شکل 
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 مزایای بلوک لیکا -3-1

 .بلوک لیکا ویژگی های مثبت زیادی دارد، از ویژگی های بلوک لیکا می توان به عایق بودن و وزن کم آن اشاره کرد

 ه شده اند صدا به راحتی از میان دیوار ها عبور می کند که ممکن در ساختمان هایی که با مصالح عادی ساخت :عایق صدا

است این حالت برای برخی افراد موجب مزاحمت شود.دیوارهای ساختمان ها باید در برابر صدا مقاوم باشند به گونه ایی 

 .که صداهایی که از دیوارها عبور می کنند از آستانه شنوایی انسان کمتر باشد

ای لیکا در ساخت دیوار ها باعث می شود تا دیگر صدا از میان دیوار ها خارج نشود به جز اینها بلوک لیکا در بین استفاده از بلوک ه

 .سایر بلوک ها از بقیه سبک تر است

 با بلوک لیکا از وزن کمی برخورد دار است که همین موجب می شود تا به کار های ساختمانی  :سبک بودن بلوک لیکا 

 می وارد تری کم خسارت منازل به زلزله و سیل نظیر از طبیعی حوادث زمان در همچنین شود، امانج بیشتری سرعت

 و آجر با که است هایی ساختمان از تر کم بسیار شوند می تولید لیکا بلوک با که هایی سازه دیگر یا ساختمان وزن شود،

 .شوند می ساخته مصالح دیگر

 زمان دچار جمع شدگی می شوند که جمع شدن ممکن است تا آنجایی ادامه بلوک های سیمانی به مرور  :ترک نخوردن

داشته باشد که بلوک دچار ترک خوردگی شود و این واقعه مقاومت بتن و بلوک ها را به طرز چشمگیری کاهش می 

 .دهد

  موضوع مانع در بلوک های لیکا جمع شدگی به مراتب کم است به گونه ایی که آن را می توان ناچیز شمارد و همین

 .ترک خوردگی آنها می شود

 بلوک های لیکا را در قالب های متنوع زیادی می سازند از این رو این بلوک ها از نظر اندازه بسیار متنوع  :سهولت در کار

 اند.همین موضوع کار را برای ساختمان سازان بسیار راحت کرده است

 می شود همین موجب شده است تا در برابر حرارت مقاوم باشد بلوک لیکا در درجه حرارت بالایی تهیه  :عایق حرارت

 .برای همین معمولا در ساختمان سازی برای ساخت دیوار ها از بلوک لیکا استفاده می شود

  مقاوم در برابر آتش: بلوک های لیکا در برابر آتش مقاوم هستند از بلوک های لیکا در بین دیوار های ساختمان ها

 .در برابر آتش سوزی مقاوم باشند استفاده می شود تا

  راحتی و سرعت در بلوک لیکا: بلوک های لیکا در تعداد قالب های زیادی تولید می شود در این بلوک ها شیار هایی

 .وجود دارد که باعث می شوند تا در کار معماری مورد استفاده قرار بگیرند

 د شود بسیار کم هزینه می باشد و اگر زمانی حادثه ای مثل ساختمان یا سازه ایی که توسط بلوک لیکا تولی :هزینه کم

 .زلزله یا سیل اتفاق بیوفتد خسارت بالایی وارد نمی شود

 

 انواع بلوک های لیکا

 .بلوک های لیکا در تعداد زیادی و متنوع ای تولید می شوند و در کار های مختلف نیز مورد استفاده قرار می گیرند

 تیغه ای تو پر 

 در ابعاد آجر بلوک لیکا 

 دیواری تو خالی ته پر 
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 دیواری تو خالی 

 تیغه ای توخالی ته پر 

 تیغه ای تو خالی ته پر با دو سوراخ. 

 

 معایب بلوک لیکا 

   امروزه از بلوک لیکا استفاده های زیادی می شود بلوک لیکا از لحاظ سازه از آجر بزرگ تر است که به همین علت از آن

ده می کنند. بلوک لیکا نسبت به پوکه معدنی شکننده تر است و مقاومت پوکه معدنی را برای ساختمان سازی استفا

 .ندارد. عایق بودن پوکه معدنی از بلوک لیکا بسیار بیشتر است 

 مهار دیوارهای اجرایی با بلوک های لیکا -3-2

. جداسازی در جهت داخل صفحه و مهار در جهت شود های بلوکی، دیوار مشابه با یک پوسته و دال دو طرفه طراحی می در تیغه

شکل و یا قطعات مشابه آنها، متصل به سازه در تراز سقف و  U تواند توسط قطعات نبشی فولادی، بستهای خارج از صفحه می

ه باشند که باید متصل به ستونها در دو انتهای )طرفین( دیوار و وادارهای میانی، انجام شود. قطعات اتصال میتوانند منقطع یا پیوست

برای نیروی خارج از صفحه طراحی شوند. در این دیوارها باید از المان مسلح کننده میلگرد بستر خرپایی یا نردبانی برای دیوارهای 

سازی  های فولادی منقطع یا پیوسته برای دیوارهای دارای ملات بستر نازک جهت یکپارچه دارای ملات ماسه سیمان و از بست

 متر لزومی به اجرای وادار انتهایی در نزدیکی ستون نمی 3.5 در دیوارهای با ارتفاع کمتر از‌.ی دیوار استفاده کردحفظ پیوستگ

 . باشد

اجرا شده با ملات بستر  و دیوارهای بانی تواند با استفاده از میلگرد بستر خرپایی یا نرده دیوارهای بلوکی اجرا شده با ملات می

 . نازک فولادی منقطع یا پیوسته انجام شود یورتان با استفاده از بستهای میلیمتر( یا چسبهای پلی 3از نازک )ضخامت ملات کمتر 

 

 وادارها -3-2-1

متر( بیشتر شود، از عضو قائم با مقطع فولادی یا بتنی )وادار( به  4در صورتیکه طول دیوار از مقادیر مجاز براساس طراحی )حداکثر 

ز صفحه دیوار و اجزای مسلح کننده آن استفاده میشود. وادار باید به نحو مناسبی به کف سازه با عنوان تکیه گاه جهت مهار خارج ا

اتصال به صورت مفصلی متصل شود ولی اتصال آن در زیر تراز سقف باید در راستای داخل صفحه به صورت کشویی باشد تا امکان 

.جابجایی درون صفحه دیوار فراهم شود  

دار استفاده از اتصالات جوشی یا پیچی و نظایر آنها به وادار مجاز است ولی نباید از مقاومت اصطکاکی ناشی از برای انتقال بار به وا

های آن در بالا )زیر سقف( و دو لبه قائم دو طرف دیوار و  بارهای ثقلی استفاده شود. دیوار با توجه به بارهای وارده و شرایط لبه

 .ند و بر این اساس حداقل طول دیوار که نیاز به مهار با استفاده از وادار دارد محاسبه شودشرایط مرزی زیر )روی کف( کنترل شو

 اند جوش شوند )شکل های تعبیه شده در تیرها که تنها جهت جلوگیری از حرکت خارج از صفحه نصب شده وادارها نباید به نبشی

جداسازی دیوار در مجاورت وادارها نمی باشد و دیوار می تواند از بر با توجه به اتصال کشویی وادار نیازی به رعایت فاصله . (زیر

 . وادار چیده شود
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  نبشی به وادار اتصالنحوه -111شکل 

 روش های اتصال دیوار به اعضای قائم سازه ای -3-2-2

ای باشد که  های دیگر در سازه باید به گونهاتصال لبه قائم دیوارها به ستونها و دیوارهای برشی ساختمان یا هر عضو قائم ساز

ممانعتی در برابر جابجایی نسبی ایجاد نکند. در دیوارهای پانلی نیازی به اتصال بین دیوار و ستون وجود ندارد و فواصل بین این دو 

ه الیاف یا رابیتس استفاده باید با مواد تراکم پذیر مانند پشم سنگ ضد رطوبت پر شود و بر روی آن در نازک کاری از یک لایه شبک

 . شود

   اتصال کشویی با استفاده از دو نبشی یا ناودانی -3-2-3

ای، استفاده از اتصال کشویی در محل تماس، به وسیله نبشی یا  یکی از روشهای مناسب برای اتصال دیوار به عضو قائم سازه

  نشان داده شده است.  111که در شکل  باشد ناودانی منقطع یا پیوسته می
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 ای سازه قائم عضو به دیوار اتصال جهت کشویی اتصال از استفاده  -119شکل  

 

 اتصال دیوار به زیر سقف -3-2-0

اتصال دیوار به زیر سقف باید به صورت اتصال لغزشی بدون اتصال مستقیم دیوار به سقف و با استفاده از مهار خارج از صفحه دیوار 

 .قبیل نبشی یا ناودانی اجرا شودبا قطعاتی از 
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‌

 

  سقف زیر به دیوار اتصال-111شکل 

شود مهار نمود. ناودانی  لبه بالایی دیوار را میتوان با استفاده از دو نبشی و یا ناودانی که به طریق مناسب به سقف سازه متصل می

 خ و یا جوش شوند. با این اتصال امکان حرکت آزادانه دیوار در درون صفحه تامین میها نباید به دیوار یا وادار پیچ، می و یا نبشی

ها به ترتیب  شود. فاصله بالای دیوار تا سقف باید در حدی باشد که تیر بتواند آزادانه خیز داده و اتصالی با دیوار پیدا ننماید. نبشی

ترین بلوک دیوار، نبشی دوم متصل میشود. نبشی میتواند به صورت ابتدا در یک سمت اجرا و پس از دیوارچینی و قرارگیری بالا

  .سرد نورد یا گرم نورد و به شکل منقطع یا پیوسته باشد
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به وسیله میلگرد یا اتصال وادارها  می توان به جای مهار خارج از صفحه دیوار در تراز سقف، آخرین ردیف دیوار را با جزییات بند

  .بست مسلح نمود

 

 مسلح بست یا میلگرد وسیله به وادارها اتصال بند جزییات با دیوار ردیف آخرین اجرای-111شکل 

در اجرای دیوارهای داخلی به خصوص در انواع سقفهـای دارای تیرچـه یـا تیـر یـا هـر نـوع سـقف مخـتلط کـه در آنها تیری در 

ای خـارجی مـی تـوان رج انتهـایی دیـوار یـا رج ماقبـل آنـرا با میلگرد بستر یا بست مسلح راستای دیـوار نباشـد ، ماننـد دیوارهـ

 . کرد

 

 بستر میلگرد طریق از سقف به دیوار اتصال– 112شکل 

‌
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 اتصال دیوار های غیر سازهای به یکدیگر -3-2-5

های کششی در درون صفحه دیوارهای متقاطع، از بستهای فلزی مشابه در اتصال دیوارها توصیه میشود که به دلیل امکان بروز تنش

آنچه در مورد اتصال به ستون به کار برده شد استفاده شود و یا برای جداسازی دیوارها از یک دیگر در محل اتصال دو دیوار 

 .متقاطع از وادار استفاده شود

 

   یکدیگر به ای سازه غیر دیوارهایاتصال یاتجزئ-113 شکل 

 وال پست به دیوارجزئیات  -3-2-6

  7mو طول افقی  3mبا فرض ارتفاع 

مفتول های خرپایی مطابق شکل   3mبه ارتفاع  8L50x50x3 mmوادارهای عمودی دو طرف ستون و وسط دهانه دیوار برابر 

 می شوند. محاسبه 116

 

 یواروال پست به د یاتجزئ-114شکل  
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 سقف یا یبتن یراتصال وال پست به ت -3-2-7

 اتصال وال پست به تیر بتنی یا سقف

مطابق شکل  230mmبا طول  3L50x50x6mmو  ‌3PL250x150x6 mmاز سقف یا بتنی تیر به پست وال اتصال جهت

 استفاده می گردد.  117

 

 

 سقف یا بتنی تیر به پست وال اتصال -115 شکل 

 

 اتصال وال پست به تیر پایین آن -3-2-8

 استفاده می گردد.  111مطابق شکل  3PL250x150x6 mmاز  یینپا یرجهت اتصال وال پست به ت



 

91 

 

 

  یینپا یرنحوه اتصال وال پست به ت-116شکل  

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 

92 

 

 برآورد هزینه اجرای دیوار با بلوک های لیکا  -3-3

  یکال یبا بلوک ها سانتیمتر 14با ضخامت  یوارد یاجرا ینهبرآورد هز -3-3-1

‌ارائه شده است. 7جدول در یکال یبا بلوک ها سانتیمتر‌‌12ضخامت‌با‌یوارد‌یاجرا‌ینهبرآورد‌هز‌

 لیکا های بلوک با سانتیمتر 01 ضخامت اب دیوار اجرای هزینه برآورد -7جدول 

 تمام یمعدن پوکه

0844-اتوماتیک  

 نیمه -معدنی پوکه

 اتوماتیک

3944 

)پوکه  لیکا  7874یاقتصاد لیکا

14044(یصنعت  

  آیتم  عنوان

62,222 48,752 98,375 
 

132,222 
 

 40با ابعاد بلوک 

با ضخامت   10×20×

سانتی متر ، از نوع  2.5

دو جداره ،  )تعداد به 

 12.5ازای یک متر مربع 

) 

1 

ماسه و سیمان جهت  26,222 26,222 26,222 26,222

 اجرا 
2* 

 3 دستمزد اجرا  520222 520222 520222 520222

هزینه گچ و خاک  )  130422 130422 130422 130422

 برای دو طرف(
0 

اجرای گچ و  دستمزد 1340222 1340222 1340222 1340222

 خاک  
**5  

به  هزینه مهار جانبی 000322 000322 000322 000322

  وال پستهمراه 
***6  

هزینه نصب وال  030322 030322 030322 030322

 پست)مهار جانبی( 
7**** 

 8 هزینه حمل 12,222 12,222 12,222 12,222
4260222 

 
4140752 

 
4640375 

 
4960222 

 
 هزینه کل یک دیوار به ازای متر مربع

3157.14 یبلوک به ازا یککل  ینههز 1056602880642 1046604210952 1032907140142 1034502390842   

 

 متر مربع قابل اجرا می باشد  1.5تومان  39111ا قیمت به ازای هر کیسه مخلوط مخصوص اجرای لیکا ب *
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 بنابراین قیمت به ازای یک مترمربع برابر خواهد بود با :

  تومان  26000 =39000/1.5

 

‌تومان 22800 =760×2×  

برای هر طرف  هزینه اجرای گچ و خاکتومان می باشد . اگر 127111زیر و گچ رویه به ازای هرمتر مربع  قیمت گچ و خاک **

  . هزینه گچ و خاک برای دو طرف دیوار برابر خواهد بود با : تومان باشد  67111

67000×2=134000 تومان    

  لازم می باشد:  1جدول متر  تجهیزات  3متر و طول  7دهانه  جهت اجرای وال پست برای یک دیوار به***

 

 وال پست یجهت اجرا یازمورد ن یزاتتجه -1جدول 

 نوع اتصال  مشخصات اتصال  طول  kgجرم  قیمت 

و1.111=21111×55.92

411 

عدد نبشی با  1 متر  24 55.92

 L50×50×3 mmمشخصات

جهت اتصال دیوارها در راستای افقی 

  (تومان 21111هر کیلوگرم  )به ازای

عدد پلیت با  3 - 5.265 126361=24111×5.265

 PL250×150×6مشخصات

mm  

)  جهت اتصال دیوارها به بالای سقف

  تومان ( 24111به ازای هر کیلوگرم 

عدد پلیت با  3  - 5.265 126361=24111×5.265

 PL250×150×6مشخصات

mm 

) سقف پایین جهت اتصال دیوارها به

تومان ( 24111به ازای هر کیلوگرم   

 قیمت کل  : 1.371.121
 

:جهت برآورد به ازای هر متر مربع   

1371120/21=65291  

 تومان در نظر گرفته شده است: 21111هزینه نصب به ازای هر کیلوگرم ‌****

متر  7ر جانبی )جدول قبل( ، میزان مصرف تجهیزات بر اساس کیلوگرم  برای یک دیوار افقی با دهانه ااز جدوال محاسبه مصالح مه

 برابر خواهد بود با :متر  3و ارتفاع 

 کیلوگرم 66.45=55.92+5.265+5.265
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66.45×20000=1329000 تومان    

:لذا به ازای هر متر مربع   

1329000/21=63285 تومان‌‌  

  یکال یبا بلوک ها یمترسانت 15با ضخامت  یوارد یاجرا ینهبرآورد هز -3-3-2

 ارائه شده است.  9در جدول  یکال یبا بلوک ها یمترسانت 15با ضخامت  ریواد یاجرا ینهبرآورد هز

 یکال یبا بلوک ها یمترسانت 15با ضخامت  یوارد یاجرا ینهبرآورد هز -9 جدول

-که معدنیپو

-)نیمه اتوماتیک(

0944 

 پوکه معدنی

)تمام 

-اتوماتیک(

6944  

-لیکا اقتصادی

12244  

 لیکا )پوکه

 صنعتی(

16124  

 آیتم  عنوان 

لیکا )پوکه صنعتی(ابعاد بلوک  161,222 122,222 86,252 61,252

سانتی  2.5  با ضخامت50×20×15

متر ، از نوع دو جداره ،  )تعداد به ازای 

 ( 11یک متر مربع 

 

لیکا )پوکه معدنی( با ابعاد بلوک 

سانتی  2.5  با ضخامت40×20×15

)تعداد به ازای   متر ، از نوع دو جداره ،

 ( 12.5یک متر مربع 
 

1 

2*  ماسه و سیمان جهت اجرا  26,222 26,222 26,222 26,222  
 3 دستمزد اجرا  520222 520222 520222 520222
)برای دو طرف(  هزینه گچ و خاک 130422 130422 130422 130422  4 
و خاک جهت اجرای گچ  دستمزد 1340222 1340222 1340222 1340222    **5  
6***  به همراه وال پست هزینه مهار جانبی 000322 000322 000322 000322  
 7**** هزینه نصب وال پست)مهار جانبی( 030322 030322 030322 030322
 8 هزینه حمل 12,222 12,222 12,222 12,222

بع هزینه کل یک دیوار به ازای متر مر 5270222 4880222 4520252 4270252  

2043606280113 
 

20579022403
63 

 

20783028804
22 

 

3022606470
962 

 متر 5713.15هزینه کل یک بلوک به ازای  

 

‌
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 متر مربع قابل اجرا می باشد  1.5تومان  39111وص اجرای لیکا با قیمت به ازای هر کیسه مخلوط مخص *

 بنابراین قیمت به ازای یک مترمربع برابر خواهد بود با :

  تومان  26000 =39000/1.5

 

برای هر طرف هزینه اجرای گچ و خاک تومان می باشد . اگر 127111زیر و گچ رویه به ازای هرمتر مربع  قیمت گچ و خاک **

  تومان باشد . هزینه گچ و خاک برای دو طرف دیوار برابر خواهد بود با :  67111

 

67000×2=134000 

متر  تجهیزات زیر لازم می باشد: 3متر و طول  7جهت اجرای وال پست برای یک دیوار به دهانه  تومان   

 می باشد.  1جدول تجهیزات تقریبا مشابه متر   3متر و طول  7جهت اجرای وال پست برای یک دیوار به دهانه ***

 

 تومان در نظر گرفته شده است: 21111هزینه نصب به ازای هر کیلوگرم ‌****

متر  7از جدوال محاسبه مصالح مهر جانبی )جدول قبل( ، میزان مصرف تجهیزات بر اساس کیلوگرم  برای یک دیوار افقی با دهانه 

 خواهد بود با :متر برابر  3و ارتفاع 

 کیلوگرم 66.45=55.92+5.265+5.265

66.45×20000=1329000 تومان   

 :لذا به ازای هر متر مربع 

1329000/21=63285 تومان‌  

  یریگ نتیجه

 یرو سا یب، معا یامزا ینبتن آمود ارائه شد. همچن ینپر انجام شده از کارخانه یدبازد خصوصدر  یگزارش ابتدا شرح کامل ینا در

و  ینبلوک پر یکا،ل یانواع بلوک ها متر مربع یک  یاجرا هزینه مقایسه نتایج زیر جداول دربلوک ها ارائه شد.  ینا یها یژگیو

قایسه ه صدرا با یکدیگر مپروژ در بلوک یک اجرای برای همچنین و سانتیمتر 15 و 11با ضخامت  یوارهاید یپانل برا ید یتر

ارائه شده اند. 13و   12، 11،  11که به ترتیب در جداول اندشده   
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 سانتیمتر( 11)با ضخامت  تر مربع انواع دیوارهام یک اجرای هزینه -11جدول 

 

 

 ربع(م متر 3157.14سانتیمتر با مساحت  11)با ضخامت  انواع دیوارها بلوک از پروژه شارهزینه اجرای یک  -11جدول 

 

 سانتیمتر( 15)با ضخامت  هزینه اجرای یک متر مربع انواع دیوارها -12جدول 

‌ 

 

 متر مربع( 5713.15سانتیمتر با مساحت  15)با ضخامت  انواع دیوارها بلوک از پروژه شارهزینه اجرای یک  -13جدول  

  

 

  ین بسیار کمتر از سایر بلوک ها می باشد. همانطور که نتایج نشان می دهد هزینه بکارگیری بلوک های پر

 

پانل دی تری پرین بلوک   

پست  وال  

پرین بلوک  

   یافال مش

تمام  معدنی پوکه بلوک

یکوماتات   

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات نیمه

 یکال بلوک

  یاقتصاد

لیکا بلوک  

 صنعتی

624,395 4190842 2480437 4260222 4140752 4640375 4960222 

پانل دی تری بلوک   ینپر بلوک 

پست  وال  

پرین بلوک  

مش   الیاف  

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات تمام 

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات نیمه

لیکا بلوک  یاقتصاد یکال بلوک  

 صنعتی

1.971739.516 1032507870545 78405240296 1034502390842 1032907140142 1046604210952 
 

1056602880642 
 

پانل دی تری بلوک ینبلوک پر   

پست وال با  

پرین بلوک  

   یافمش ال با

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات تمام 

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات نیمه

 یکال بلوک

  یاقتصاد

لیکا بلوک  

یصنعت  

773.195 5910222 3260627 452.251 427.251 411.111 527.211 

 دی تری بلوک

 پانل

ینبلوک پر  

وال پست  با    

پرین بلوک  

   یافمش ال با

 یپوکه معدن بلوک

  یکاتومات تمام

پوکه  بلوک

 نیمه یمعدن

  یکاتومات

 یکال بلوک

  یاقتصاد

لیکا بلوک  

 صنعتی

4.419.564.744 3.371.757.221 1.162.256.151 2.579.214.362 2.436.621.112 2.713.111.411 3.116.647.961 


